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0    引言

随着现代工业的快速发展，激光切割机作为一种

先进的切割设备被广泛应用于各个行业。然而，在

激光切割的生产过程中，提高产品加工效率和保证

质量是一项重要课题。为此，设计皮带输送机作为

激光切割机的重要组成部分，具备明显的优势，能

够有效提升生产效率和产品质量。

皮带输送机在激光切割机上的应用具有多种优

势。它能够有效避免工件损伤并实现动态切割。与

传统的激光切割机不同，皮带输送机能够在切割时

边进行送料边进行切割，实现连续、快速的切割，

从而提高加工效率。此外，皮带输送机还便于废料

收集和抽风除尘 [1]。同时，皮带输送机的应用实现

了激光切割生产的自动化上下料，减少了人工操作，

提高了生产效率，并降低了工人的劳动强度。

1    激光切割机和皮带输送机概述

1.1    激光切割机介绍

激光切割机作为一种先进的切割设备，它利用激

光技术实现对工件的高精度切割，具有高效率、无

接触和精细加工等优势。

首先，激光切割机具有高成材率的特点。与冲压

落料相比，激光切割过程中不存在加工力，因此可

以将工件排列得非常紧密。这样可以节省约 10% 的

材料，对于高产量的厨具行业来说，节省的材料费

是相当可观的。由于激光切割是无接触加工，使得
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工件的排列更加灵活，进一步提高了成材率。

其次，激光切割机具有高精度的优势。激光能够

聚焦成极小的光斑，从而实现微细和精密加工，如

微细窄缝和微型孔的加工。无论是简单还是复杂的

工件，都可以通过一次激光切割成型。这种高精度

的切割能力可以满足各种工件的要求，为生产提供

了更多的灵活性和选择性。

此外，激光切割机还具有优良的切割质量。由于

激光刀头的机械部分与工件不接触，不会对工件表

面造成划伤。切口光滑平整，热影响区小，板材变

形较小，切口没有机械应力，无剪切毛刺，通常不

需要进行后续加工。这使得激光切割机能够提供高

质量的工件，并满足对表面质量和加工精度要求较

高的行业。

1.2    皮带输送机的作用及特点

皮带输送机作为一种重要的物料输送设备，在工

业生产中发挥着关键作用，并具有独特的特点 [2]。它

广泛应用于各个行业，为生产线的高效运作和生产

流程的优化提供了便利。因此，皮带输送机具有如

下几点作用及特点。

首先，皮带输送机主要用于将物料从一个位置输

送到另一个目标位置。它可以实现不同距离、不同

高度的物料输送，确保物料的连续传送。无论是固

体物料还是颗粒状物料，皮带输送机都能高效地完

成任务 [3]。例如，在生产线中，皮带输送机用于将原

材料输送到加工工艺环节，或将成品从生产线运出，

实现生产过程的自动化和连续化。
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其次，皮带输送机具有高度灵活性的特点。它

可以根据不同的生产需求和工艺要求进行设计和定

制。输送机的长度、宽度和速度等参数可以灵活调整，

以适应不同物料的输送要求。此外，皮带输送机还

可以根据工作场地的空间限制进行定制，提供合适

尺寸的输送解决方案。这种灵活性使得皮带输送机

能够适应不同工业生产环境的需求。

最后，皮带输送机的作用还包括改善工作环境

和人力资源的优化。它能够实现物料的自动化输送，

减少了人工搬运物料的劳动强度。同时，通过合理

安排输送线路和实现物料的分类和分拣，可以减少

生产线上的堆积和阻塞现象，提高工作环境的整洁

和安全性。

2    皮带输送机在激光切割机上的优化与技术
应用

2.1    皮带输送机在激光切割机上的装配设计

在产品的切割生产中，皮带输送机起着关键作用，

为产品生产加工过程提供支持，并实现了自动化的

上下料，减少了人工操作，同时降低了工人的劳动

强度，提高了生产效率和产品质量。其中，皮带输

送机在激光切割机上的装配如图 1 所示。

在激光切割机的装配设计中，皮带输送机的各个

组件与激光切割机的装配和布局需要经过严格的规

划和优化。皮带输送机通过滚动轴承与激光切割机

的机架连接，皮带驱动装置安装在机架上，并通过

联轴器与皮带驱动辊连接，以恒定速度平稳地进行

物料输送以确保输送的准确性和稳定性。

在光缝组件方面，皮带从动辊通过滚动轴承与光

缝安装座连接，光缝废料盒固定安装在光缝安装座

上。光缝组件由光缝驱动电机通过传动装置来实现

驱动，与激光切割头一同进行 X 方向的移动。光缝

沿 Y 方向设置缝隙，使切屑和小切割废料能够通过

光缝废料盒进行收集。

2.2    皮带输送机在激光切割机上的优势分析

2.2.1    避免工件损伤的优势

传统激光切割机的工作台是齿板式工作台，在

切割过程中，由于工件进行上料下料会与齿板式工

作台产生接触面的滑动，导致工件会被齿板式工作

台上的齿尖划伤，同时传统切割机的切割路径在经

过齿尖周边时，齿尖会产生热量反射，对工件造成

热损伤。而皮带输送机因皮带表面平整、无齿尖等，

且材质柔软，不会出现划伤工件的情况，同时皮带

输送机装配的激光切割机在切割路径的下方始终是

光缝状态，因此，不会出现热量反射情况，而且热

量消散快。可以有效地实现避免工件损伤的优势。

2.2.2    避免落料边沿渣瘤的优势

传统激光切割机在切割路径接近齿板式工作台中

的齿尖时，切削碎屑会有出现被齿尖反弹并粘附在

工件上的情况，导致切削碎屑形成渣瘤；然后当切割

路径经过齿尖时，激光会将该齿尖顶部熔化，该融

化物质会粘附在工件上，形成渣瘤，甚至出现工件

与废料粘在一起的情况。而皮带输送机上采用平整

皮带的工作台，同时使用激光切割光缝结构，有效

地避免了落料边沿渣瘤的情况。

其次，随动光缝使切割过程更加平稳和连续，避

免切割线上的停顿和起伏。切割头下的支撑皮带能够

密切贴合切割线，保持了切割头与工件的间隙稳定。

这样，激光能够持续地在切割线上进行切割，不会

因为落料边沿的不平整而导致切割的中断或不连续，

从而保证了切割质量的稳定性。

2.2.3    实现动态切割优势

在皮带输送机的作用下，激光切割机实现了动

态切割，能够在切割过程中连续、高效地进行切割。

1- 皮带驱动辊；2- 支撑过渡座；3，4- 皮带支撑；5- 激光切割头；

6，8- 皮带从动辊；7- 光缝安装座；9- 光缝驱动电动机；

10- 光缝废料盒；11- 光缝传动组件；12- 输送支撑皮带；

13- 联轴器；14- 皮带张紧辊；15- 皮带驱动电动机

图 1    皮带输送机在激光切割机上的装配图

X

Y
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通过调整皮带输送机的输送速度和加工参数，可以

控制工件的运动轨迹和切割速度。适当增加输送速

度可以实现更快的切割速度，提高生产效率。而降

低输送速度则有助于提高切割精度和优化切割质量。

其次，皮带输送机通过连续的物料输送，实现激

光刀头的持续切割。在传统的激光切割机中，需要

停下来加载和卸载工件，导致生产效率下降。而应

用皮带输送机可以实现工件的无间断输送，减少了

停机时间。激光刀头可以随着工件的运动进行连续

切割，大大提高了切割速度和生产效率。

此外，使用皮带输送机还能实现复杂形状的动态

切割。通过合理设计输送线路和控制系统，能实现

工件在不同方向上的动态移动和切割。操作人员能

够根据切割要求轻松调整切割路径和方向，实现多

方向的动态切割，以及根据需要进行切割样式的变

化，有效提高产品质量。

2.2.4    实现废料收集和抽风除尘功能

通过皮带输送机，可以轻松将废料从切割区域输

送到废料收集区。在激光切割过程中，废料和切屑

产生量很大。如果没有适当的处理工序，工作环境

会变得混乱，并且废料会堆积。通过正确安装和调

整皮带输送机，废料可以顺利输送到专门的废料收

集区，减少废料的积聚，并便于后续的处理和清理

工作。同时为了便于原材料的二次利用，在皮带输

送机中设计了光缝废料盒，可以收集较小废料及切

屑等，较大的废料由皮带输送机送至工序尾部的废

料收集点，用于二次利用。

在抽风除尘方面，传统的激光切割机采用敞开

式抽风空间。由于空间开放，粉尘和废气往往难以

有效收集。在敞开式抽风空间下，粉尘和废气可能

进入激光切割机内部，侵蚀切割头和光学器件，从

而损害设备的性能和稳定性。在皮带输送机装配设

计中光缝空间较小，限制了废气和粉尘的扩散范围。

这样的设计有效控制了切割产生的废气和粉尘，减

少了其对外部环境的污染，同时也减少了对设备的

损害，延长了设备的使用寿命。

2.2.5    实现自动化上下料功能

在实现自动化上下料功能方面，主要依靠准确的

传感器和控制系统。通过安装传感器和编程控制系

统，实现对工件位置和状态的实时监测和控制。当

工件到达指定位置时，控制系统会自动启动皮带输

送机将物料送至机械手臂装置处，进行自动化上下

料操作。根据生产需求和切割计划，自动加载和卸

载工件，无需人工干预。结合精确的送料和废料分

离工艺，确保了码垛的高精度和高可靠性。通过在

计算机或控制面板上设置相应的参数和程序，实现

切割过程的自动化控制，减少操作人员的工作量和

人为错误，提高生产效率。

3    实际应用案例分析

在实际生产中，激光切割机和皮带输送机的配合

使用已广泛应用于不同行业和领域。下面通过一个

实际的应用案例来分析其应用优势和效果。

某金属加工企业采用皮带输送机和激光切割机的

结合工艺，实现了金属板材的自动化上下料和高效

切割。该金属加工企业的生产工艺路线如图 2 所示。

首先，在上料环节，原材料金属板材通过卷料装

置进行开卷，然后由夹送装置夹紧，经过矫直机构

进行矫直，最后通过皮带输送机进行送料到激光切

割机。这样整个上料过程实现了自动化操作，减少

了人工干预，提高了生产效率和工作安全性。

其次，通过激光切割技术配合皮带输送技术，工

件能够实现全自动化、高精度、高效率的切割。激

光刀头可以根据程序进行灵活控制，实现各种复杂

形状和尺寸的切割。同时，通过优化的切割参数和

切割路径，可以实现高质量的切割，减少了废料和

加工次数。

在切割过程中，通过皮带输送机实现了自动堆垛

功能。切割出来的工件可以被皮带输送机送至自动

化机械手臂处，由机械手臂进行自动堆叠放置在指

定位置，提高了工作效率和准确性。而不需要人工

进行操作，减少了人工干预和可能引起的错误。

最后，在卸料环节，通过皮带输送机将机械手臂

堆垛整齐的工件，从堆垛区输送到卸料区。这样既

保证了工作环境的整洁和安全性，也方便了后续的

处理工作。通过这种工艺路线的应用，企业实现了

金属板材的高效加工和生产，大大提高了生产效率

和产品质量。

图 2    某金属加工企业的生产工艺路线图
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根据上述的案例分析，皮带输送机在激光切割

机上的优化与技术应用具有显著的优势。它不仅能

够避免工件损伤和落料边沿渣瘤的产生，实现动态

切割和自动化上下料功能，还能够实现废料收集和

抽风除尘的作用。通过激光切割机和皮带输送机的

协同作用，可以实现高效、稳定和优质的生产加工，

满足不同行业对工件加工的需求，提高了企业的竞

争力和市场地位。

4    结语

本文基于对激光切割机和皮带输送机的深入分

析，激光切割机作为一种先进的切割设备，具有高

成材率、高精度、高质量、高效率和高度灵活性等

多个优势。而皮带输送机作为重要的物料输送设备，

具有将物料从一个位置输送到另一个目标位置、高

度灵活、高效的输送能力和大容量等特点。

通过在激光切割机上应用皮带输送机具有多重优

势。首先，皮带输送机可以减少工件损伤和落料边

沿渣瘤的产生，确保切割质量和工件表面质量。其次，

皮带输送机实现了动态切割和自动化上下料功能，

提高生产效率和工作安全性。此外，配合皮带输送机，

实现废料收集和抽风除尘功能，保持工作环境的整

洁，同时减少设备的损坏。

因此，将激光切割机与皮带输送机的装配设计应

用到实际生产中，能够实现高效、稳定和高质量的

生产加工。这种技术的应用可以提高生产效率、降

低生产成本、改善工作环境，并为企业赢得竞争优

势和市场地位。
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