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0    引言

输煤栈桥可用于封闭运输煤炭，不污染环境。为

了合理利用资金、节省资源，很多煤矿在运输煤炭时，

都考虑设备的封闭运输，要求运距长，而且运输路

线不能与输煤栈桥附近的铁路、公路有干涉。为了

满足客户要求，设计研发了一种新型模块化运输栈

桥，保证煤炭的密闭运输，保护环境。

现有散状物料运输大多采用带式输送机开放运

输，运输过程中，物料暴露在室外环境中。遇到大

风、沙尘暴等恶劣天气，物料会受到污染，严重影

响物料质量；风还会吹走一部分物料，造成物料损失。

在运输过程中，物料暴露在空气中，会污染环境 [1]。

而且带式输送机运输距离长，经过的地形复杂多变，

钢结构栈桥出现故障后不易维修。本文详细叙述了

一种新型模块化运输栈桥的设计方式，以满足客户

使用要求。

1    以往钢结构输煤栈桥的设计

以往钢结构输煤栈桥由运输煤炭的带式输送机、

钢结构、电力系统、消防系统等组成。带式输送机

产品设计工程师根据带式输送机的长度、带宽、运量、

提升高度等进行选型设计，并结合煤矿现场的巷道

布置、角度变化等进行设计。大多数煤矿钢结构输

煤栈桥现场工程步骤如下：

（1）工人在施工现场进行主体钢结构的焊接加工。

（2）把焊接好的主体钢结构吊装至安装现场。

（3）安装好主体钢结构后，加工并安装栈桥底板，
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摘要：本文主要介绍了一种新型的模块化运输栈桥的设计，对以往带式输送机运输煤炭栈桥的方案设计、图纸设计、

生产安装以及具体施工时的优点和缺点进行了叙述。与以往带式输送机运输煤炭栈桥相比，新型的模块化运输栈桥采

用了模块化设计，现场工程进度和输煤栈桥的质量都有了长足的改善；而且采用单元模块组装，不仅节省了时间，也

节约了人工成本。在模块化运输栈桥内部可以通过带式输送机实现物料的封闭运输。这种运输方式解决了传统带式输

送机物料运输过程中，污染环境、密闭性差、不易维修的问题。
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并在栈桥底板上加工出带式输送机地脚孔。

（4）先安装栈桥内部运煤带式输送机（先找准带

式输送机中心线，安装带式输送机机头，再沿着机

头安装上托辊组、下托辊组、中间架和支腿，最后

安装拉紧装置和机尾装置），然后安装输送带。

（5）安装栈桥楼板和栈桥侧面的钢结构组件。

（6）最后安装通风系统、消防系统、照明系统等。

安装完成后进行试车，观察带式输送机是否跑偏。

如果输送带向左偏，就将左边的托辊向后移动；如果

输送带向右偏，就将右边的托辊向后移动。如果输

送带在滚筒处跑偏，通过滚筒下方的顶丝来调节。

以往钢结构输煤栈桥应用时间比较长，各大煤矿

用户使用经验也比较多，出现使用问题，处理起来

也比较得心应手。以往钢结构输煤栈桥有以下缺点：

（1）交货期比较长。每个项目输煤栈桥的长度、

运量、角度、提升高度等都会有差异，因此每做一

个项目就相当于重新做一次方案设计，设计周期比

较长，而且非标部件比较多，加工制作时间较长，

这对交货期会有很大的影响 [2]。

（2）现场的工程进度比较缓慢。栈桥带式输送机

由不同的安装队进行安装，有的负责安装带式输送

机，有的负责安装电气系统，有的负责安装通风系统。

由于场地原因致使吊车有限，因此吊车只能轮流使

用，这样严重影响了工程进度。

（3）当输煤栈桥安装在公路、铁路旁时，安装空

间不足。很多钢结构都是由规格较小的钢材现场焊

接、组装而成。

（4）很难满足客户工程质量要求。现在煤矿业主
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大都把输煤栈桥带式输送机的安装

整体承包给外部安装队，由于安装

队人员经验、工作动力等原因，工

程质量难以满足客户要求。

（5）不可互换。每个项目中，

输煤栈桥带式输送机的长度、运量、

带宽、带速等主参数都不一样，因

此每个项目的部件都不一样，各项

目间部件不可互换。

2    新型模块化运输栈桥的设计

2.1    新型模块化运输栈桥的结构

新型模块化运输栈桥也主要由

运煤带式输送机、主体钢结构、通

风系统、照明系统等组成。与以往

钢结构输煤栈桥不同，各个子系统

都是提前在生产制造企业加工组装

并形成单元模块，单元模块由汽车

运输到施工场地。模块化运输栈桥

楼板载荷由钢结构立柱传递到下面

纵向主梁上。所有的载荷通过纵向

主梁传递到下部圆柱支柱上，最后

由圆柱支柱传递到单元模块地脚中，

至此组成了模块化运输栈桥楼板载

荷传递途径。

较以往钢结构输煤栈桥而言，

新型模块化运输栈桥采用了“槽钢 -
立柱式结构”形式。新型模块化运

输栈桥内的运煤带式输送机采用吊

挂的方式与横梁通过螺栓连接。内部的吊架分两种，

一种带斜撑，一种不带斜撑。斜撑的作用是加强吊

架的结构，使带式输送机运行更加稳固。中间架通

过螺栓和吊架下部连接。上托辊组为 35˚ 槽型托辊

组，下托辊组为 10˚ V 型托辊组。上下托辊组通过螺

栓连接在中间架上。在运煤带式输送机的左侧留有

594mm 的人行通道，供检修设备用。吊架采用 10 号

角钢，中间架采用 14 号槽钢。上托辊架采用三槽可

调结构，边支柱为 14 号槽钢冲压而成。其截面示意

如图 1 所示，栈桥组装后如图 2 所示。

 从图 1 可以看出，新型模块化运输栈桥主要由

内部的运煤带式输送机、上部横梁、彩钢板顶盖、镀

锌电缆槽、DN80 气管、DN150 镀锌水管、WADCO

灯管、压型钢板墙与栈桥等组成。新型模块化运输

栈桥的所有部件都是单元模块，在运输过程中有很

大的优势，更方便整体运输。

2.2    新型模块化运输栈桥的生产和安装

新型模块化运输栈桥的生产步骤如下：首先与客

户对接，了解用户需求。根据用户需求签订技术协

议，进行详细的方案设计、部件图设计和总图设计。

图纸设计完成后，各生产单位准备生产加工。下料

分厂根据各零件图纸进行下料；然后在结构件分厂焊

接各结构件，并进行打磨、整形；再转到涂装分厂涂

漆；最后在总装分厂进行各个结构件的组装。物流中

心将总装分厂完成的各单元模块，用专用卡车运输

到客户指定地点，施工现场的安装队工作就是把各

图 1    栈桥截面图

图 2    栈桥组装图

彩钢板顶盖 DN80 气管 DN150 镀锌水管 镀锌电缆槽 WADCO 灯管

冲洗消防水管

 地面板材倾斜度 1:100，用夹板铸于混凝土地面上
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单元模块吊装到各个指定地点，并完成各单元模块

之间的连接 [3]。

新型模块化运输栈桥的安装步骤如下：

（1）在地面做水泥台并打地脚孔，预埋地脚螺栓，

见图 3 ；

（2）圆柱形立柱吊装到位后，用地脚螺栓连接模

块化运输栈桥的圆柱形立柱，基础二次灌浆，见图 4；
（3）连接模块化运输栈桥的圆柱形立柱和铰接座，

见图 5 ；

（4）通过销轴连接模块化运输栈桥的单元模块和

铰接座，见图 6 ；

（5）最后再通过销轴连接各个单元模块，如图 7
所示，单元模块组装后的成品见图 8。
2.3    新型模块化运输栈桥的优势

根据模块化运输栈桥的安装步骤可以看出，新

型模块化运输栈桥安装过程简单，整个工程的施工

进度较快，这为项目工期的按时完成提供了有力保

障。模块化运输栈桥的结构件焊接都在加工厂内完

成，并伴有完整的质量检测手段，因此所有单元模

块的焊接质量得到了有力保障。新型模块化运输栈

图 3    地面做水泥台打地脚孔示意图

图 4    圆柱形立柱示意图

图 5    圆柱形立柱和铰接座示意图

图 6    单元模块和铰接座示意图

图 7    销轴连接单元模块示意图
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桥的铰接座由活动板、销轴和套筒组成 [4]。活动板

和套筒通过销轴连接，活动板上部与模块化栈桥连

接，模块化栈桥在活动板上可以上下摆动，这样各

单元模块可以调整到满足设备工艺要求的合适角度。

各单元模块的长度、宽度、高度等尺寸都一致，相

当于一个标准部件，且各个单元模块都可以互换。

这样保证了各单元模块的互换性，哪个单元模块出

现故障只需维修或替换新的单元模块即可；客户定制

备件也比较方便。新型模块化运输栈桥有以下优势：

（1）新型模块化运输栈桥的结构件都是在主机

结构件分厂进行焊接、加工，最后运输到施工现场。

由于工具、场地等原因，结构件的焊接、打磨、整

形都会按标准流程进行，产品质量比较高，因此，

新型模块化运输栈桥的结构件在厂内加工，大大改

善了焊接加工的质量。

（2）新型模块化运输栈桥的运煤带式输送机、通

风系统、消防系统、照明系统、电缆槽等都是提前

在主机结构件分厂加工完成的，避免了不同安装队

现场施工时互相影响进度。

（3）新型模块化运输栈桥的各单元模块运输到

现场后，负责安装栈桥的工人主要工作就是吊装各

单元模块和各单元模块之间的连接，工作任务不再

繁重。

（4）新型模块化运输栈桥的铰接座为可转动滚

轴支座，能根据设备工艺要求调整角度。单元模块

的长度、宽度、高度等都是标准参数，都是由螺栓

连接，因此各个单元模块具有很强的互换性。

（5）新型模块化运输栈桥采用模块化设计，有

很强的标准性。各单元模块作为一个独立部件，在

满足带宽、运量等主要参数情况下可以在不同的项

目中使用，只需要设备载荷满足使用要求即可 [5]。

3    结语

我国新型模块化运输栈桥目前尚属研究开发阶

段，但从栈桥的设计、加工制造、再到运输安装已

形成完整设计方案。这种将其作为一个标准化“产品”

的设计方式，必将使其成为未来煤矿输煤栈桥的发

展方向，其优势是传统带式输送机输煤栈桥所无法

相比的。新型模块化运输栈桥具有很广阔的应用前

景，使用推广后将为企业带来可观的经济效益。
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