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0    引言

随着社会经济的进步、科学技术的快速发展，人

们对于产品的需求日益增长，需要相关工作人员更

加高效地完成相应的任务。因此要加强对机械自动

化技术的研究和应用，使得该项技术可以被广泛地

运用到实际当中，进而推动我国工业及其他行业的

进一步发展。除此之外，还应该重视对机械自动化

技术人才的培养，只有这样才能

够保证机械制造业向更高层次迈

进。同时，将机械自动化技术有

效地融入到机械制造过程中，不

仅可以大大降低人工成本，还有

助于促进整个产业结构的优化升

级，最终达到提高生产力水平、

增加企业效益的目的。本文主要

从机械自动化系统的设计、BP 神

经网络在机械自动化中的应用以

及机械自动化在机械制造中的应

用 3 个方面进行阐述。

1    机械自动化系统的设计

1.1    SOA 构架设计

为了更好地促进企业发展，

需要对其进行不断的创新和改进。

将机械自动化技术与信息化技术

相结合，可以有效实现这一目标。

机械自动化在机械制造中的应用分析

汪晶

（盘起工业（大连）有限公司    辽宁    大连    116600）

摘要：随着科学技术的不断发展，我国制造业得到了快速发展，但是由于技术、资金等方面原因，目前我国大部分企

业仍然采用传统的人工操作模式进行生产活动。这种方式不仅效率低下而且容易出现各种人为失误，严重影响产品质量，

并存在一定安全隐患。因此，为适应现代工业对产品高质量、高效率要求，必须大力推进机械自动化技术在我国各领

域内的应用。本文以机械自动化理论知识为基础，结合国内外先进经验，从机械自动化系统组成结构入手，详细阐述

了机械自动化在机械制造过程中的具体应用情况，并提出了相应改进措施，旨在促进我国机械制造产业向更加科学合

理的方向发展。
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一些企业已经开始使用 SOA 架构来代替传统的 C/S
模式，这样不仅有利于降低成本，同时也有助于提

高生产效率，是一种非常值得推广的方式。SOA 构

架设计如图 1 所示。

1.2    分层体系结构设计

分层体系结构主要是指机械自动化设备的各个零

部件在进行工作时，需要按照一定标准将其划分成

不同层次，在设计过程中要充分考虑到每一个零部

 图 1    SOA 构架设计
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件的特点和使用要求。系统采用分层体系结构，从

外到内可分为：表示层、业务接口层、业务层、数据

访问层和数据库层，具体结构如图 2 所示。

（1）表示层：主要包括注册、登陆等模块的用户界

面的实现和调用业务接口层服务接口等功能。在工业

生产中，由于工作环境恶劣，需要对产品进行加工处理。

（2）业务接口层：将机械自动化技术与机械制造

系统进行有效结合，实现企业生产中各个环节之间

数据信息的共享，最终使得整个产品流程更加高效。

（3）业务层：主要是对机械设备进行管理和维修，

在生产制造过程中，需要不断地提高产品质量，保

证其能够满足客户要求。因此要加强对产品生产流

程及工艺的控制。

（4）数据访问层：在机械制造中，数据访问层是

指对产品生产过程进行监控、记录的功能。通过对

信息和数据的分析处理来了解产品质量状况及相关

技术要求，为企业提供可靠的依据及参考资料，另

外还可以利用计算机系统进行储存与管理等工作。

（5）数据库层：数据库是机械自动化系统的重要

组成部分之一，其能够对整个系统进行合理化管理，

保证了数据信息有效、有序地传递到最终用户。

1.3    技术构架功能设计

为了使该项技术得到更好的发挥，需要对其进行

不断完善和改进，可以有效促进企业的进一步发展。

同时还要将相关技术与企业实际情况相结合，从而

实现技术上的创新及突破。总体技术实现架构图如

图 3 所示。

1.4    数据库访问接口模块设计

为了能够更好地促进我国机械行业的发展，需要

不断对现有的技术和设备进行改进。因此，相关工

作人员应该加大对机械自动化技术的研究与开发力

度，并将其有效运用到实际中，从而实现对传统技

术的创新及升级。网络模块结构比较简单，大部分

方法是可以共用的，并不需要为某一种端口个性化

定制。用 UML 设计网络模块如图 4 所示。

为了对各种数据库进行统一访问和操作，数据库

访问接口模块为各种数据库提供接口准备工作，准

备工作由数据库访问接口类的 Initialize 函数处理。

数据库访问接口模块的 UML 类图如图 5 所示。

2    BP 神经网络在机械自动化中的应用

2.1    各种神经网络的分类及特点

神经网络包括感知器、线性神经网络和反向传播

正常 abcdefgGphijmkwqqzrvprwnhvyθxiiiuy1

图 2    分层体系结构设计 图 3    总体技术实现架构
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网络等，各自的特点如下。

2.1.1    感知器

感知器是机械自动化系统的核心，通常利用传

感器来收集信息，然后通过分析数据得出判断结果，

在工业生产中应用较为广泛。首先需要对采集到的

信号进行处理；其次将所得到的相关数据和指令传送

给控制单元，并发出相应命令给执行机构；最后再

经过反馈、计算等步骤形成产品或零部件状态信息，

与加工要求相吻合后就可以投入下一环节使用，实

现整个机械制造过程的自动化和智能化。当神经元

j 有多个输入 xi（i ＝ 1，2，…，m）和

单个输出 yj 时，输入和输出的关系可表 
示为：

2.1.2    线性神经网络（自适应线性元件 )
线性神经网络是单层网络，传递函数

为线性，只能对线性可分模式进行分类，

其学习算法的收敛速度和精度都有提高。

自适应线性元件是线性神经网络最早最典

型的代表。线性神经网络结构与感知器的

神经元结构的差异只在于传递函数不同。

在机械制造中，传统的生产工艺通过人工

操作来实现，这就需要投入大量人力、物力和财力

等资源，工作量大、效率低并且故障率高 [1]。自适应

线性元件如图 6 所示。

2.1.3    反向传播（BP) 网络

反向传播网络是将 W-H 学习规则一般化，对非

线性可微分函数进行权值训练的多层网络，其优点

是学习速度快，易于管理。BP 网络的激活函数必须

处处可微，可以通过调整网络拓扑结构参数来实现。

BP 网络常采用 Logsig 函数和双曲正切函数，以实现

快速收敛。对网络拓扑结构参数值和输入输出函数

进行仿真分析后，发现其具有很高的优化效率。

Logsig 常用于 BP 神经网络的激活函数，是单极

性 S 函数，导数可以用自身表示，给导数计算提供

了便利。Logsig 函数表示如下：

图 4    UML 设计网络模块

图 5    数据库访问接口模块的 UML 类图

（1）

图 6    自适应线性元件
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双曲正切函数是机械制造中应用较多的一种方

法。在加工机床进行铣削时，需要将机刀与定位装

置进行连接。当工件被夹持至一定位置后就可以使

用这个原理完成进给运动，使加工工件在机床上进

行旋转。双曲正切函数表示如下：

                    

2.2    BP 网络的学习规则

随着我国科学技术的不断发展，越来越多先进

的技术被广泛应用到各行各业中。而一些传统行业，

为了能够跟上时代发展的步伐，也开始引进各种新

式设备来代替人工操作，从而有效降低工作人员的

劳动强度，并且进一步促进行业发展。比如，我国

某个地区有一家专门从事数控机械加工的公司，通

过采用 BP 神经网络，成功研发出了一款全自动数

控车床，不仅使得产品的质量得到了大幅度的提升，

同时也大大减少了人力成本支出，给企业带来了经

济效益 [2]。

BP 网络的学习规则如下：

（1）给每个连接权值 wij、vjt、阈值θ j 与γ t 赋

予区间（-1，1）内的随机值。

（2）随机选取一组输入样本 和

目标样本 提供给网络。

（3）用输入样本 、连接权 wij

和阈值θ j 计算中间层各单元的输入 sj，然后通过传

递函数计算中间层各单元的输出 bj。其相关计算如下：

                   

（4）利用中间层的输出 bj、连接权 vjt 和阈值γ t

计算输出层各单元的输出 Lt，然后通过传递函数计算

输出层各单元的响应 Ct，其相关计算如下：

                   

3    机械自动化在机械制造中的应用

3.1    智能化应用

随着我国科学技术水平不断提升，机械制造行

业得到了快速发展。为进一步推动该行业稳定、健

康地发展，需要对其相关技术进行创新和完善，并

将先进技术与实际情况相结合，促使该技术更好地

发挥作用。因此，要加强技术研究，同时还应当

注重技术的合理性及科学性，只有这样才能够达到

预期效果。当前社会经济处于飞速发展阶段，人们

的生活质量有所改善，需求量也随之增加，所以

企业必须紧跟时代步伐，积极引进各种新型技术，

只有这样才不会被市场淘汰，否则将会面临严重 
后果 [3]。

3.2    集成化应用

为了更好地促进社会经济的快速稳定发展，需要

将先进的计算机技术与机械制造相结合，使得机械

制造向智能化、数字化方向发展。同时，还要对传

统的机械制造模式和方法进行创新，利用现代化的

管理理念及手段来提高机械制造的质量及效率。相

关部门也应该加大新产品的研发力度，以便能够满

足市场上不同消费者的需求。除此之外，有关人员

可以借助网络平台获取更多的资源，然后再将这些

资源运用到实际的生产工作中，这样不仅有利于推

动机械制造业的进一步发展，而且还有助于降低其

成本投入。

3.3    虚拟化应用

我国科学技术水平不断提升，对机械制造业有

了更高层次的要求。为了能够满足人们日益增长的

需求，相关工作人员需要加强对先进技术和设备的

使用，从而使得整个行业得到更好的发展。相关部

门需要加大对机械自动化技术的研究力度，并且还

要将其与实际情况相结合，以此促进该项技术的进

一步完善及创新，进而推动机械制造领域向智能化、

数字化方向发展。除此之外，利用计算机网络系统

可以实现远程控制，不仅有效减少了人力成本，同

时还降低了操作失误率，最终达到提高产品质量的

目的。

3.4    柔性自动化应用

随着时代的不断进步，人们对产品的要求也越来

越高。为了满足市场需求，需要将传统的刚性生产

模式逐渐转变成柔性化生产模式。柔性化生产模式

能够有效提升企业的经济效益和社会效益，同时还

可以促进我国机械制造业的进一步发展。因此，相

关工作人员要提高重视程度，并且积极采取措施来

推动其更好地发展。另外，相关部门应该加大资金

投入力度，引进先进的设备及技术等，从而使得整

个生产流程更加规范、合理，进而实现智能化控制

（3）

 （4）

 （5）

（6）

（7）
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产品的价值属性，另一方面，文字的应用，能够凸显产品

在视觉形象设计的单一性问题，能够实现对产品视觉设计

的补充和说明，特别是在表面装饰线、排热口、散热罩以

及尾灯等位置，能够凸显产品视觉形象设计的细节属性，

形成产品视觉形象精细化设计的发展框架，助力产品核心

价值的增加和提高。不仅如此，通过文字的有效表达，能

够为广大用户提供更加多元的视觉形象设计内容，特别是

将文字融合到产品商标，产品图案，产品品牌形象等。一

系列领域能够促进产品形象设计的进一步强化和提高，能

够让机械产品设计更具有辨识度，凸显产品的视觉冲击力

和影响，在广大媒介中能够实现良好的传播效应。例如，

在视觉广告传播领域中，文字的应用能够凸显企业的文化

价值，、品牌形象、用户服务、用户体验等一系列方面的

建设成效，能够让广告传播更具有价值属性，在广泛的用

户群体中形成有效的互动和关联，强化二者的黏性和联系

性，特别是在当前竞争日益激烈的市场环境中，能够助力

机械产品品牌文化的塑造和传达，能够激发产品核心价值

的推广和应用。能够提高广大用户对产品主观认识。

4 结语

综上所述，基于用户的理解和认识，开展机械设备视

觉形象设计。务必要从用户的基本认知进行分析和研究，

结合视觉形象设计涵盖的内容，进行突破和创新，实现对

产品视觉形象设计核心竞争力的强化和升级，助力机械产

业设计工作的持续性健康发展。
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业设计工作的持续性健康发展。
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产品的价值属性，另一方面，文字的应用，能够凸显产品

在视觉形象设计的单一性问题，能够实现对产品视觉设计

的补充和说明，特别是在表面装饰线、排热口、散热罩以

及尾灯等位置，能够凸显产品视觉形象设计的细节属性，

形成产品视觉形象精细化设计的发展框架，助力产品核心

价值的增加和提高。不仅如此，通过文字的有效表达，能

够为广大用户提供更加多元的视觉形象设计内容，特别是

将文字融合到产品商标，产品图案，产品品牌形象等。一

系列领域能够促进产品形象设计的进一步强化和提高，能

够让机械产品设计更具有辨识度，凸显产品的视觉冲击力

和影响，在广大媒介中能够实现良好的传播效应。例如，

在视觉广告传播领域中，文字的应用能够凸显企业的文化

价值，、品牌形象、用户服务、用户体验等一系列方面的

建设成效，能够让广告传播更具有价值属性，在广泛的用

户群体中形成有效的互动和关联，强化二者的黏性和联系

性，特别是在当前竞争日益激烈的市场环境中，能够助力

机械产品品牌文化的塑造和传达，能够激发产品核心价值

的推广和应用。能够提高广大用户对产品主观认识。

4 结语
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