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0    引言

模具设计与制造专业类属装备制造大类，专业历

史悠久，专业面向职业岗位中的模具 CAD/CAM 软

件基本被 AutoCAD、NX、Creo、MasterCAM 等国

外软件垄断，国产机械制造类软件近年来发展较快，

但是推广力度不够大，社会应用份额比例还较小。

2019 年，国发〔2019〕4 号通知中，《国家职业教育

改革实施方案》提出要在职业院校、应用型本科高

校启动“学历证书＋若干职业技能等级证书”制度

试点（1 ＋ X 证书制度试点）工作 [1]。为推进证书制

度改革，为提高国产机械制造类软件在高校的普及

率，教育部先后批准了 4 批 1 ＋ X 评价组织的申请，

共有 348 家培训组织和近 500 项职业技能等级证书

获得认可，可以进行相关工作。因此，在 1 ＋ X 证

书制度背景下，模具专业依据自身的专业特色及面

向的岗位技能需求，校企合作共同探索模具专业书

证融通的课程体系建设，优化专业课程设置，不断

丰富课程教学内容 [2]，使模具专业技能人才能够满

足行业发展的需求，服务地方区域经济；模具 CAD/
CAM 教学承担推广国产制造类软件的责任，提升课

程思政实效，增强民族自豪感。

1    1 ＋ X 证书制度下模具专业的选择

1.1    认识 1 ＋ X

1 ＋ X 证书制度下的“书证融通”，是指学历证

书“1”与若干职业技能等级证书“X”之间的相互衔接、
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摘要：1 ＋ X 证书制度是一项推动职业教育改革、深化产教融合、提高人才培养质量的创新制度。本文针对模具设计

与制造专业（下文简称“模具专业”），依托机械产品三维模型设计职业技能（下文简称“机械三维技能”）等级标

准及国家高职模具专业教学标准，依据自身的办学条件，提出了 1＋X证书制度下模具专业书证融通的“X”证书遴选、

考证培训实施方案和课证融通实施策略，以提高学生的职业技能及拓展软件的适应能力。
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相互认可及相互转换。书证融通是 1 ＋ X 证书制度

的核心。“1”与“X”的融通，主要体现为“X”证

书标准对接专业教学标准、“X”证书培训内容融合

专业课程教学内容、“X”证书培训过程与专业课程

教学过程一体化、“X”职业技能考核内容与专业课

程过程考核及期末考核相同步，“1”与“X”之间相

互认可与转换，真正实现了书证结合，培养行业发

展需要的复合型人才 [2,3]。

证书一般分为初级、中级、高级（与“1”的层

次对应；与技术复杂度和技能熟练度适应）。默认情

况下，初级证书对应中职，中级证书对应高职，高

级证书对应应用技术大学。

1.2    1 ＋ X 职业技能等级证书的调研

通常情况下，各个专业根据自身的特点以及所在

学校专业群的特色，制定人才培养的目标。模具专

业的人才培养的目标是掌握模具专业知识和技术技

能，面向装备制造行业的机械工程技术人员、工装

工具制造人员等职业群，能够从事模具设计、模具

制造、数控编程、模具装配与调试、产品检验和工

艺管理等工作的高素质技术技能人才 [4]。职业能力

对接模具设计绘图员、模具数控操作员、模具钳工、

模具质检员等岗位的职业能力。

通过 1 ＋ X 职业技能等级证书的调研，从教育

部批准的 4 批 1 ＋ X 职业技能等级证书中查询到，

满足高职模具专业岗位职业能力的证书有近 10 项，

列举相关程度较高的 4 项，如表 1 所示（证书以中

级为例）[5]。
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依据专业所在院校的发展特色及专业人才培养

目标，综合评估实训条件及师资力量，拟选择机械

三维技能等级证书（中级），使用证书评价方（广

州中望龙腾软件股份有限公司）推荐的中望 CAD
及中望 3D 软件作为考证培训的 CAD/CAM 国产 
软件。

2    专业人才培养目标职业能力与 1 ＋ X 职业
技能等级标准相适应

2.1    职业技能标准对接人才培养目标

机械三维技能主要面向从事机械工程图设计、

CAD 三维模型设计、数控加工自动编程、产品工艺

文件编制、生产运营与管理等相关工作的人员。模

具专业人才培养的模具设计绘图员、模具数控操作

员的职业能力与岗位工作所需要的能力相适应 [5]，如

表 2 所示。

2.2    机械三维技能证书与中望软件

中望软件在机械制造应用中可以分为中望 CAD、

中望 3D、中望仿真等软件，可以实现机械零件的设计

与装配、工程图输出，也可以进行数控编程加工、模

具设计，还可以对零件、机构进行有限元分析等，是

一系列机械制图、模具设计与加工的行业软件。

机械三维技能等级分为三个等级：初级、中级、

高级。考核内容涉及机械制图、机械制造理论（高级

无此模块）、3D 模型构造与优化、2D 图纸绘制与输出、

工艺设计和仿真验证。初级考核理论知识；基本几何

体建模与优化、布尔运算、视觉表达（零件）；绘图环

境设置、工程图样绘制、尺寸标注和图纸输出；工艺

准备；车削、铣削仿真验证。中级考核理论知识；草图、

建模、视觉表达、装配建模（部件）；视图表达与优化、

尺寸标注与优化；工艺方案、规程设计等；曲面等复杂

零件铣削验证、CAM 数据处理。高级考核参数化驱动

表 1    模具机械相关 1 ＋ X 技能等级证书（部分）

序号 证书名称 颁证机构 职业技能要求（中级）

1

注塑模具模

流分析及工

艺调试

海 尔 智 家

股 份 有 限

公司

主要面向注塑模具设计及制造类企业、塑料材料成型类企业、注塑设备制造类等企业，从

事两板模和三板模模具设计、模流分析等工作，要求掌握塑料材料的分类、命名、构成、

主要性质及鉴别方法；掌握注塑机基础知识，能操作注塑机进行生产；掌握模具基础知识，

能分析两板模和三板模的结构；掌握模流基础知识，能够利用CAE分析软件进行浇口位置、

充模、流动、冷却分析等；掌握试模基本操作，能够根据简单试模产品缺陷进行综合分析，

提出改善方案；掌握注塑成型工艺知识，能进行成型工艺参数设置，并通过参数调试获得

合格注塑产品；能够通过试模和修模进行合格产品的生产；掌握注塑制备缺陷分析基础知

识，能对注塑制品缺陷进行分类，分析原因和提出解决办法

2
拉延模具数

字化设计

武 汉 益 模

科 技 股 份

有限公司

主要面向制造领域、模具相关企业、汽车零配件公司等的模具设计部门，从事产品零件工

艺分析、模具结构参数化建模、模具结构总装图绘制等工作，根据客户要求实现产品零件

CAE 分析、拉延模具数字化设计与总装图输出、信息化平台相关操作

3
机械数字化

设计与制造

北 京 机 械

工 业 自 动

化 研 究 所

有限公司

主要面向机械加工、模具制造及工业设计等企业的机械设计、产品设计、工艺规划等部门，

在产品开发、产品设计、产品建模、产品优化、工艺规划、CAM 应用、样品制作等岗位，

从事产品模型建立、产品结构优化、产品设计表达、制造工艺设计、增材制造、减材制造

等工作，根据要求建立符合重用性要求的数字化模型，完成零件结构优化，输出工作原理

动画，完成部分零部件的减材制造准备

4
机械产品三

维模型设计

广 州 中 望

龙 腾 软 件

股 份 有 限

公司

主要面向通用设备制造业、专业设备制造业、仪器仪表制造业及其他机械制造类企业或应

用技术研究所的产品生产加工、产品质量检验、工艺设计、数控程序编制相关工作岗位（群），

从事机械工程图设计、CAD 三维模型设计、数控加工自动编程、产品工艺文件编制、生

产运营与管理等相关工作。能够独立完成机械部件的三维模型设计及数字化制造。运用几

何设计和曲面设计等方法，构建机械零件和曲面模型，完成机械部件的数字化设计，编制

机械产品加工工艺方案、工艺规程与工艺定额等工艺文件。通过自动编程，完成曲面类、

异形类和支架类复杂零件数控铣削编程，并完成曲面模型加工验证
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模型构建、数字化样机设计、运动仿真、数字样机有

限元分析；工程图样的优化与输出、产品技术文档编制；

复杂模型多轴加工仿真、后置处理编辑 [5]。

2.3    机械三维技能证书对专业职业技能的拓展

很显然，模具专业的教学标准与“X”职业技能标

准的关系是“部分涵盖 X 标准”。人才培养方案中模具

设计职业岗位技能在机械三维技能证书的对接中是缺

失的。为此，专业岗位设置必须回到企业调研，通过

模具企业的调研，学生主修的模具专业软件还是行业

上流行的设计软件，中望软件应用作为专业的拓展课

进入教学课程体系中。国产行业软件在发展，社会应

用面也在不断铺开，行业应用趋向专业，应用口碑不

断形成，学生的国产软件拓展能力日益增强，民族自

豪感不断提升。

3    机械三维技能证书在模具专业中书证融通
的实践

3.1    将“X”证书标准融入课程，优化课程设置和

教学内容

对照机械三维技能等级要求，对相关内容进行分

解重组，与优先使用中望软件的机械、模具制造等

企业深度合作，以 1 ＋ X 证书职业技能要求为基准

撰写课程标准，融入专业基础课的机械制图类课程

案例，吸收优化合作企业的典型案例。新开设的“中

望软件应用”拓展课程加入“中级”证书的模块内容，

通过模具专业人才培养方案修订、专业课程内容的

升级，实现了“1”和“X”有机衔接 [2]。

3.2    构建 1 ＋ X 书证融合的模块化课程体系，拓展

行业软件适应能力

模具专业通过拓展课程以提高学生的专业素质，

拓宽就业范围，提高就业质量 [2] ；通过国产行业软件

进行机械零件数字化设计，完成典型机械零件设计、

装配设计、机械零件工艺设计与数控仿真加工等行

业企业典型工作任务，构建模块化课程体系，实现

课程内容、教学过程、行业企业需求和“X”证书标

准融合。通过 1 ＋ X 考核，全面提高学生的就业能

力和行业软件的适应能力。

3.3    以改促教，落实课证融通制度

每学年，教师团队积极参加评价组织的考证培训，

提高技能水平，制定课程整体教学方案及对上一学

表 2    人才培养职业能力与职业技能的关系

模具专业

职业岗位
职业能力（人培）

对接职

业岗位
职业技能标准（中级） 关系描述

模具设计

绘图员

①具备机械制图、识图及测绘的能力；

②具有利用专业行业软件绘制五金或塑件制品外

形及结构的能力；

③具有利用专业行业软件绘制机械、模具零件图、

装配图以及编制工艺文件的能力；

④具有通过五金制品或者塑料制品进行模具结构

设计的能力

产品生产

加工

①能够独立完成机械部件的三

维模型设计及数字化制造；

②运用几何设计和曲面设计等

方法，构建机械零件和曲面模

型，完成机械部件的数字化设

计

部分涵盖“X”

标准

模具数控

操作员

①具备机械制图、识图及测绘的能力；

②具有模具零件加工工艺编制和数控车 / 铣加工的

能力

工艺

设计

数控程序

编制

①编制机械产品加工工艺方

案、工艺规程与工艺定额等工

艺文件；

②通过自动编程，完成曲面类、

异形类和支架类复杂零件数控

铣削编程，并完成曲面模型加

工验证

大 部 分 涵 盖

“X”标准

模具

质检员

①具备机械制图、识图及测绘的能力；

②能根据模具成形（型）产品生产流程制定过程

检测工艺，检测冲压（塑料）产品，判断其合格性，

分析批量质量，维护与校准检测仪器设备

产品质量

检验

编制机械产品工艺文件、生产

运营与管理等相关工作

大 部 分 涵 盖

“X”标准

71-96  职业教育  第03期 1月下 总587期.indd   87 2023/3/6   9:31:26



职业教育 2023 年    第 03 期

88

中国机械

期课程的整改方案，优化线上线下学习资源，以改

促教。每学期的“中望软件应用”课程后期组织机

械三维技能模拟考试及点评，让学生熟悉考证流程，

保证考证通过率。将书证融通办法写入专业人才培

养方案，保障书证融通制度实施。

4    结语

模具专业以培养高水平的制造业技术技能复合型

人才为目标，为满足智能制造的需求，遴选机械产品

三维模型设计证书作为 1 ＋ X 书证融通的重要环节，

将机械产品三维模型设计职业技能等级证书考核内

容和实践技能考核标准融入拓展课程教学，推进“1”
和“X”的有机衔接，促进“三教”改革，改进人才

培养工作，提升技术技能人才的专业能力，对推进

复合型技术技能人才培养有非常重要的意义 [2,3]。
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