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0    引言

近年来，江铃汽车在产销量高速增长的同时，质量

体系也在不断完善和提升。客户对于汽车操控性、安全

性、质量稳定性、可靠性等方面的需求在不断提升，必

须生产出高质量的整车产品，才能在激烈的市场竞争中

取得领先优势。

汽车制造工艺异常复杂，整车制造过程中尺寸精度

测量是一项必做的、复杂的、系统性的工作。尺寸精度

直接影响着整车零部件安装、四轮定位、外观匹配、密

封性等一系列的功能。如果尺寸精度不合格，会导致后

续大量的装配问题出现，造成人力和物料资源的浪费，

也会导致整车尺寸质量目标无法达成，影响品牌竞争力。

因此，开发大数据系统平台及可视化平台，监控整车及

零部件尺寸质量，变得尤为重要。

1    整车尺寸工程开发

整车尺寸工程开发目的是达成整车尺寸质量目标，

减少产品开发成本，缩短产品开发周期，提升产品质

量。尺寸工程活动内容包括：①制定整车尺寸质量目标；

②定位策略、公差设计；③偏差分析模型验算；④生成

GDT 图纸；⑤测点 & 测量计划制定；⑥检具 / 功能主模

型及测量设备规划、认可；⑦车身 & 零部件质量认证，

PCF、NEB 零件匹配；⑧零部件在线质量认证，Launch
支持；⑨生产尺寸数据监控及数据分析和发布；⑩经验

总结，持续改进。

生产尺寸数据监控及数据分析和发布是整车尺寸工

程开发中的重要环节。江铃汽车使用西门子公司 DPV
数据管理系统，对工厂和零部件供应商提供产品的尺

寸测量数据进行监控。DPV（Dimensional Planning & 
Validation）系统是基于 Teamcenter 架构的数据库集成
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平台，是一个集成了多种不同工具的实时生产质量信息

跟踪、分析和发布系统，对工厂和零部件供应商各种测

量数据自动抓取、管理、报告发布和分析，并有超差项

报警功能。

DPV 系统包括 DPV 客户端和 DPV 网页端。DPV
客户端（图 1）给尺寸专业工程师做大数据统计分析；

DPV 网页端（图 2）给管理层呈现各专业数据状态汇总

统计指标，同时也集成了各专业数据测量报告。 

2    尺寸大数据系统开发整体思路

尺寸大数据系统开发整体思路如下。

（1）DPV 数据管理：①单一数据来源减少了查找数

据的工作量；② PLM 集成确保正确的几何模型内容、可

追溯性、变更控制、关联性和数据重用。

（2）编制图形报告模板：①报告模板重用减少制作

报告的工作量；②可以利用大量可配置的图表、表格和

汇总报告。

（3）数据抓取、转换及加载：①实时收集任何制造

数据格式到统一数据源；②使工程师能够快速分析和比

较来自不同来源的数据。

（4）网页报告 & 报警：①自动发布可配置的 Web 报
告以监控生产状况；② DPV ETL 仪表板监控数据流动实

时状态。

（5）问题根源分析：①根据网站报告结果执行 3D
根本原因分析；②利用轮廓图报告、主成分分析和高级

数据过滤、功能尺寸、局部基准等强大功能更快地确定

根本原因。

（6）质量问题管理与总结：①利用基于根本原因分

析或报告查看，将问题和改进措施通过 TC 工作流管理

分配给车间工程师；②维护一个内容宽泛的经验教训数

据库；③问题反馈给设计部门。
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（7） 数 据 驱 动 的

GDT 优化：①通过使用

真实的生产数据 / 分布

来优化公差模拟；②利

用 DPV 强大的分析能力

去除数据噪声和异常值，

反映零件的真实过程能

力。

3    尺寸大数据系统开
发详细过程

（1）DPV 系统结构

树搭建：DPV 系统客户

端按工厂、车型、专业

搭建 DPV 系统结构树，

具体细分为：冲压、焊装、

涂装、总装、车架、车桥、

发动机和供应商。

定义了 DPV 系统要

测量对象的名称、位置

和公差范围。测量计划

的格式多样，可以依据

不同的表格类型直接自

动转换或手工编制 EWB
文件。EWB 文件自动转

换需要在数据系统开发

是开发模板转换程序。

（3）DPV 系统模板

编制：是指在 Web 网页

端可直接查看的报告模

板。依据需求的不同，

可以个性化定制江铃自

己的报告展示效果。模

板 为 vsd 格 式， 可 在

DPV 客户端操作及保存

的文件，同时可以实现

模板报告自动更新。

（4）DPV 系统数据

采集：数据采集方式有自

动化采集和手工采集两

种方式。自动化数据采

集方式，RTA 运行在工

厂测量设备客户端电脑，

通过相关设定传输数据

到 ETL 服务器安装 RTA
在 数 据 采 集 端， 一 旦

图 1    DPV 客户端

图 2    DPV 网页端
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DPV 整个过程启动，数据采集过程会自动运行。DPV 
Web 网页手动上传方式，工厂 / 供应商通过 DPV 数据

管理 WEB 端，手动上传测量数据到 DPV 系统，DPV
后台采集过程会自动运行。

（5）DPV 系统数据查询和可视化：数据查询与可视

化模块主要包括整体状态可视化和指标数据的可视化。 
①平台整体可视化包括公司整体可视化和车型整体可视

化。前者是以所有项目为主体，监控各个车型的关键质

量指标；后者是以单一车型为主体，监控该车型下所有

的零件质量。这一部分均是以图表的形式展现。②指标

数据可视化。指标数据是以上一阶段收集的产品全流程

的零部件测量结果，依据零件测量节点，测量特征进行

分类，分别编制报告，展现产品在制造过程各项指标结

果，见图 3。 

4    尺寸大数据系统典型应用场景

（1）生产线实车匹配问题快速分析：DVP 系统集成

了工厂各专业和关键零部件数据，生产线出现尺寸质量

问题时，可以快速调取到各专业尺寸检测数据，在 DPV
系统中的数模上全部呈现出来。以前门和翼子板总装线

间隙超差为例，DPV 系统可以调取到总装整车前门和翼

子板间隙数据、焊装调整线前门和翼子板间隙数据、白

车身车门和翼子板安装面及安装孔数据、车门总成 PCF
检具测量数据、车门外板检具数据、翼子板检具数据、

图 3    网页端报告存放和指标统计图
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铰链检具数据等。

（2）零件实测数据虚拟匹配：可以在零件从供应商

处发货之前，获取零部件或分总成的检测数据，提前在

DPV 系统中进行虚拟匹配，预测并发现质量问题并提前

解决，节省大量资金和时间。

（3）零件实测数据公差建模仿真分析：把车身及零

部件实际测量数据，导入三维公差尺寸链模型中，软件

预测装车效果，并给出关键影响因子和贡献度，帮助

工程师快速识别问题点原因，提升投产问题分析效率。

（4）快速创建局部基准做偏差统计分析：DPV 系统

可以将车身、车架的三坐标测量数据，任意创建局部基

准，统计测点在局部基准下的相对偏差。白车身典型局

部基准设置位置，包括前门洞局部基准、后门洞局部基

准、尾门洞局部基准，前机舱局部基准、天窗局部基准、

前风窗局部基准等。

（5）数据相关性动态分析：将一台车身门洞测点关

联在一起，DPV 系统可以将 20 台车身门洞三坐标检

测数据做动态可视化呈现，快速识别多台车门洞姿态 
变化。

5    结语

基于 DPV 平台的数据管理系统，整合了汽车在制

造过程中全流程的测量结果，使管理者可以依靠单一平

台完成对整车制造全流程的质量监控，并且可以横向 /
纵向依据工程师角色的不同，快速实现对数据的整合分

析，让工程师把更多的精力放在对数据的分析和问题解

决上，而不是在数据的整理与管理上。DPV 数据系统降

低了工程师整理和分析不同阶段数据的难度，为公司质

量整改与管理工作提供了有力的支撑。依据 DPV 数据

系统集成的各车型大量数据，不断优化产品设计、提升

整车尺寸质量水平，提升江铃汽车品牌竞争力。
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