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0    引言

在之前，电梯机房为电梯系统必备系统之一，但是

受建筑层高和其他因素限制，再加上建筑单位为了控制

建筑成本，在实际施工中会优先选择无机房电梯，将限

速器、曳引机和控制屏等设备转移至井道中，这间接地

增加了后续维修的难度。电梯检修工作可以决定电梯运

行的质量，以及电梯运行安全性与稳定性，其自身具备

复杂性与危险性特点。因此，在电梯设计期间，必须配

备机械锁定装置，借助该装置避免电梯在检修期间轿厢

发生移动，从而保证检修人员的人身安全。

1    电梯机械锁定装置论述

作为电梯基本结构之一，电梯机械锁定装置是保证

检修安全性的重要工具。不同类型的电梯所使用电梯机

械锁定装置存在一定差异，不同规格的电梯所配备的电

梯机械锁定装置也存在一定差异。为发挥其最大价值，

在实际设计过程中，工作人员需结合实际情况编写设计

方案，完成材料采购，以满足其实际工作需求。

1.1    电梯机械锁定装置结构

通常情况下，电梯机械锁定装置结构由两部分组成，

分别是插销轴和机械锁定装置。

1.1.1    插销轴

插销轴安装于电梯轿厢上方，该装置的主要作用为

控制电梯档位，其工作原理为，在电梯运行期间，插销

轴位于导轨插销定位板外，在电梯检修期间，插销轴则

插入导轨插销定位板，将电梯固定在检修档位；

1.1.2    机械锁定装置

机械锁定装置的工作职能为控制固定压板后板，其

工作原理为在导轨上架设厚板，厚板厚度与高度与轿顶

井道保持平行，然后借助机械装置完成导轨对接，需要

注意的是驱动主机支撑承重梁高度需超过厚板安装高
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度，确保电梯故障检修工作可以顺利开展，并且还应结

合电梯运行标准完成电气控制装置安装，通过电梯锁定

装置实现电气控制，避免在电梯检修过程中发生轿厢移

位情况。同时，在电梯正常运行期间，机械锁定装置处

于正常档位，位于轿顶外部，以保证电梯运行安全。

在检修过程中，工作人员可以借助电气安全装置检

查机械锁定装置插销轴伸缩状态，待确认插销轴插入定

位板后，打开电梯 UKS，开展后续检修工作。再之后，

应在检修结束第一时间完成插销轴回档，遵守相关规定

完成归位操作，将电梯调整为正常工作状态，确保电梯

可以正常运行。为保证电梯轿厢扭转需求，技术人员应

为电梯轿厢安装两套机械锁定装置，在轿厢梁柱部分标

注机械锁定装置状态，当电梯机械锁定装置处于锁定状

态时，不得悬挂装置或拆卸、更换驱动主机，只能在轿

顶完成检修工作。

1.2    电梯机械锁定装置设计要求

以电梯轿厢或轿顶安装控制柜装置与驱动主机情况

背景，在设计电梯机械锁定装置时，工作人员应遵循以

下三大要求编写设计计划：

（1）参考电梯运行设计要求，合理选择电梯机械锁

定装置安装位置；

（2）结合所设计电梯机械锁定装置完成电气安全装

置设计，避免在检修过程中出现轿厢移动情况；

（3）针对所设计电梯机械锁定装置电气控制系统进

行模拟实验，保证电气控制安全。

2    电梯机械锁定装置机械强度及安全系数

电梯机械锁定装置机械强度与安全系数会受到众多

因素影响，因此在设计工作中，工作人员必须结合实际

情况展开分析，选择具体使用材料，提高安全系数。

以图 1 所示的电梯机械锁定装置为例，在开展轿顶

检修工作时，插销轴进入导轨挡板，实现机械锁定。
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为了更直观地展示相关数据，本文以如下两种情况

为背景展开了相关研究。

（1）电气回路发生故障，轿厢空载状态开展维修工

作。因操作问题导致安全回路失效，导致曳引机开始运

行，运行方向为向上运行，在此时，锁定轴应满足在不

破坏曳引机的情况下限制曳引轮运行，保证检修人员人

身安全；

（2）在检修过程中，锁定轴承重可以承担轿厢、检

修人员以及相关仪器设备总总量。所选择研究电梯的相

关性能参数如下。

额定载质量：Q=1000kg ；轿厢质量：P=1400kg，对

重包括滑轮质量：M Trav=23.25kg ；随行电缆实际质量：

M Trav=23.25kg ；对重钢丝绳总质量：M SRcut=72.17kg ；

包角：α=159˚ ；曳引轮半圆槽开口角γ=30˚ ；曳引轮

半圆槽下部切口角β=105˚ ；钢丝绳倍率 r=2 ；两套机

械锁定装置压导板总共使用了 6 个 M12 螺栓进行固

定，预紧力 F 0=16000N ；所使用挡板为 Q235 普通碳素

钢生产，σ s=225MPa ；所使用锁定轴为 45# 钢生产，

σ s=355MPa，直径D=20mm ；安全系数为 1，重力加速

度 g n=9.85m/s2。

2.1    校准情况一

当机械锁定装置处于轿顶顶层平层向上位置时开展

工作，其工作情况如下。

轿厢处于滞留空载状态，轿厢处于最顶端位置，忽

略轿顶曳引机与对重底部平衡链质量，忽略滑轮惯性折

算值与导轨摩擦力，则此时可以获得如下数据：

当量摩擦系数如下：

此时，要想打破曳引条件，则锁定轴最小应力应为：

此时，

经上述计算，锁定满足要求。

2.2    校准情况二

结合实际情况，绘制如图 2、图 3 所示的锁定轴工

况示意图与受力模型。

此时，按照静载校核完成检修状态数据计算：

轿顶挡板与导轨间距A=28.5mm ；轿顶挡板间距

B=218.6mm。

单套设备承受力：

图 1    电梯机械锁定装置

图 2    锁定轴工况示意图

图 3    受力模型
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压板摩擦力：

F=nF 0μ=6×16000×0.2=192000(N)>11760(N)
即可以保证检修安全。

挡板受压能力：

即可以承担检修总质量，保证检修安全。

剪切力：

即可以保证检修安全。

抗弯能力：

不满足相关要求。

综上所述，该电梯机械锁定装置可以满足情况（1）
工作需求，无法满足情况（2）工作需求，即该电梯机

械锁定装置存在安全隐患。

3    电梯导轨挡板位置确定与问题分析

目前，建筑单位为提高自身经济效益，或主动缩减

井道面积，同时为提高整体美观性，会在井道中安装

控制系统或电源系统。即在安全电梯机械锁定装置相

关设备时可用空间较小，使得工作人员会将其安装于

井道顶部或平层。通过调查可知，现阶段，工作人员

在开展电梯导轨挡板安装工作时，经常出现以下两大 
问题：

（1）安装位置过低：在实际安装中，为保证曳引机

支撑价值不受影响，工作人员需在导轨上段架设支架或

其他固定架，以至于在后续安装时出现安装位置较低情

况，导致在锁定轴进入挡板后，轿厢顶端位置与预期想

法不符，对后续检修造成影响；

（2）检修平台高于检修部件：由于井道横截面积较

小，并且其顶部还装有曳引机、限速器，导致电源与控

制系统处于井道下方。那么此时为降低曳引机与限速器

检修难度，则会出现遮挡其他装置可能性，对后续检修

工作造成影响。

由于电梯行业并未针对上述问题制定统一规范，在

实际工作中，均为工作人员凭借自身工作经验进行处理，

选择实际安装位置，对电梯行业的发展造成了一定困扰，

并且限制了电梯机械锁定装置的性能发挥，也增加了工

作的危险性。

4    结语

综上所述，电梯机械锁定装置对降低电梯检修难度，

提高检修安全，推动行业发展有着非常大的帮助。基于

此，有关人员应加大此项内容关注度，对行业准则进行

补充完善，确保在实际工作中工作人员有据可依，提高

自身发展效率与质量。
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