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0    引言

航空医疗救援在重症转运、抢险救灾和交通事故救

援等方面的应用日益广泛。与地面医疗救援相比，航空

医疗救援具有快速高效，受地理环境、交通状况等因素

影响小等优势。在较短的时间内，把伤员、病人安全转

移到合适的医疗机构，可以有效降低死亡率、致残率，

这对伤病员个人及其家庭乃至整个社会都具有积极影

响。航空医疗救援是对地面医疗急救体系在空间上的极

大拓展和补充。

随着国家综合国力的不断提高，航空救援的能力也

获得了很大的提升，但是与航空救援能力发达的国家相

比，我国的航空救援能力仍有不小的差距，包括可用于

航空救援的航空器数量不足，救援力量专业化水平不高，

以及救援装备不够先进等。随着通航行业的发展，航空

医疗救援将进入快速发展阶段。航空医疗救援体系建设

离不开航空医疗救援装备产业的发展，国内医疗器械、

民用航空器加改装技术和适航技术起步晚、底子薄，需

要加速发展提高产业竞争力。本文针对航空医疗救援装

备需求及安装要求进行了研究，研究工

作可以为后续航空医疗救援装备的上机

安装提供理论支持。

1    现有航空医疗救援装备分析

航空医疗救援装备是指救援过程

中，在抢救、治疗和转运等各个阶段所

需要的设备、材料和器具等。它们是航

空医疗救援的重要组成部分，在救援过

程中发挥着不可替代的作用。我国相关

专家经过对英、美等国家的航空医疗救

援装备配置标准和我国救护车装备标准
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分析讨论，提出了航空医疗救援装备的专家共识，为我

国航空医疗救援装备的配置提供参考。共识中提到的装

备根据航空医疗救援过程中搬运、抢救、防护等功能进

行分类，但是只列出了救援中使用装备的种类和数量，

没有对各种设备的适航、安装及驱动源等问题进行说明。

为了更好地分析目前航空医疗救援装备的配备和安

装等情况，笔者前往国内较大的航空医疗救援服务提供

企业金汇通航有限公司进行调研（图 1），了解现有航空

医疗救援直升机内部医疗设备的配置情况。同时，前往

青浦区医疗急救中心（图 2），对地面救护车上配备设备

进行调研，对目前航空医疗救援和地面救援中医疗设备

的配备情况进行对比分析。

金汇通航有限公司和青浦区医疗急救中心均为各自

行业内较为典型的企业，可以代表目前航空救援和地面

救援中装备配置的基本水平，这里对两家企业调研中获

得的装备配置进行总结和对比，主要的救援设备如表 1
所示。

从表 1 中可以看出，航空医疗救援直升机上的设备

要远少于救护车上的医疗设备。直升机上的设备主要为

图 1    金汇通航调研图片
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基本救援所需的设备，主要对救援的病人进行生命体征

的维持。而救护车上的救援设备更加全面，可以进行更

多参数的检测分析便于更快地治疗。

同时，经过调研发现，我国航空医疗救援直升机上

所配备的医疗装备，都是进口设备，价格较高，而且基

本都是固定在机上无法随意挪动。而英、美等国家航空

医疗装备高度通用和模块化，不需要改动机上内部结构，

可实现快速安装，安装后通电就可使用。所以，我国急

需研发自己的航空医疗救援装备，从而更好地发展我国

的航空医疗救援事业。

2    航空医疗救援装备的特点及需求

2.1    航空医疗救援装备的特点
根据航空医疗救援的工作内容，结合调研了解到的

一线救援情况，对航空医疗救援装备的特点进行总结。

航空医疗救援中包括救援现场的现场处置、飞行过程中

的航空急救和航空转运等。目前，我国航空医疗救援直

升机基本是在普通直升机上临时配备监护仪、呼吸机等

医疗装备，配置比较简单。所配置的医学设备至少要满

足以下要求和原则：

（1）设备外观小且轻，容易快速装卸，无需改动飞

行器和内部结构；

（2）在振动和信号干扰环境下能正

常工作，同时不会对飞行器造成干扰；

（3）设备通用性强，可以在各种救

援环境中使用；

（4）设备尽量模块化、集成化，且

驱动源满足适航要求；

（5）鼓励配置多种医疗功能的组合

装备，避免功能重复。

此外，在救援过程中需要地空通讯，

最好可以配备跟机通讯设备。直升机自身含有无线通讯

系统，近地飞行对抗干扰要求不高，应急医疗队如需进

行医疗方面通讯，可使用 5G 终端或者卫星电话。固定

翼飞机对抗干扰要求高，为防止干扰，乘机期间可利用

机上 WiFi 与外界沟通。

2.2    航空医疗救援装备的应用需求

2.2.1    确定航空医疗救援中检测参数的要求

针对目前在航空医疗救援中常见病症的统计，转运

为航空医疗救援中最主要的救援任务。除转运外，主要

为严重创伤和心脑血管疾病占较大比例，这两类病症中，

需要在救治前尽快获得血液情况，确定是否有传染病或

心脑血管病症原因。表 2 所示为救援类别统计表。

2.2.2    确定机载设备类型

根据医疗救援中需要，确定航空器中需要增加的医

疗设备的类型，并确定优先级。根据救援类别中的需求，

血液检测数据为最优级，需要优先开发航空医疗救援使

用的血液检测设备。

3    航空医疗救援装备加装的适航及其他要求

3.1    航空医疗救援装备适航要求
航空医疗救援装备的安装，是在原适航航空器上加

装设备，所加装的设备除了要实现自身的功能以外，还

需要满足航空器上加装设备的要求。根据目前常用医疗

救援航空器的特点及相应法律法规，设备安装环境的特

点，确定机载医疗设备安装的适航要求和加改装要求，

具体要求如图 3 所示。

3.2    航空医疗救援装备加装其他要求
航空医疗救援装备除满足适航要求以外，加装到航

表 2    救援类别表

序号 救援类别

1 转运

2 严重创伤

3 心脑血管疾病

4 中毒

5 未知昏迷

6 ……

图 2    青浦区医疗急救中心调研图片

表 1    救援设备对比表

序号 航空救援设备 地面救护车设备

1 心电监护仪 心电监护仪

2 呼吸机 呼吸机

3 除颤仪 除颤仪

4 供氧系统 供氧系统

5 输液泵 输液泵

6 耗材和药品 耗材和药品

7 担架 担架

8 …… 血气分析仪

9 颈托

10 吸引器

11 吸痰器

12 血糖检测仪

……
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空器上的装备也要满足相关的法规和设备摆放的要求。

3.2.1    航空器禁带及需审批携带的物资

（1）禁止和限制携带物品按照《民航旅客禁止随身

携带和托运物品目录》、《民航旅客限制随身携带或托运

物品目录》（民航公告 (2016)6 号）和《民用航空危险

品运输管理规定》（CCAR-276-R1）中要求执行，任何

航空器均不得载运《危险物品安全航空运输技术细则》

（Doc9284 号文件）中规定的在任何情况下禁止航空运

输的物品和物质；

（2）特殊医疗物品搭载需要按照《民用航空危险品

运输管理规定》（CCAR-276-R1）中相关规定执行，申

请相应的运输许可；

（3）机载医疗装备应具备适航认证，均应符合中国

民航和通用航空的适航要求，认证范围包括基本性能、

实验室测试、飞行评估、可靠性等详细要求，并适合所

选机型；

（4）通航企业提供用于开展航空医学救援的直升机

应具有加装机载医疗设备的能力，配套的加改装方案由

航空医学救援队和通航企业协商确定，并获得民航局相

关适航部门认可。

3.2.2    医疗急救人员及物资机上摆放要求

依据《小型航空器商业运输运营人运行合格审定规

则》（CCAR-135-R2）、《航空器质量与平衡控制规定》

（AC-121-FS-135）及所选机型手册，确定装载的人员和

携带的装备、物资的数量及机上放置的位置和固定方式。

部分重要要求如下：

（1）所有患者、医护人员及机务人员应采取安全固

定措施（如安全带、紧固带等），并避免在机舱内站立、

随意走动；

（2）所有非便携的设备都应进

行固定，固定在设备架上的设备要

满足过载要求，同时要符合航空器

的载重和平衡要求；

（3）所有设备的尺寸要便于舱

门进出，较大尺寸的要采用可拆装、

模块化结构。单件装备质量不应大

于 30kg，组件、模块或单元的质量

不应大于 200kg ；

（4）机载担架有稳定的固定系

统、在飞行过程中能对病人进行有

效防护，避免飞行颠簸及速度变化

时对伤病员病情产生影响；担架在

机舱内要能快速拆卸及安装，方便

在医学救援过程中快速上下机运输

病人。

4    结语

本文针对航空医疗救援装备需求及安装要求进行了

研究。对航空医疗救援的职能和医疗装备的标准配置进

行分析，同时进行医疗救援企业救援装备的调研，发现

我国直升机上所配备的医疗装备均为进口设备，价格较

高，而且基本都固定在直升机上，需要研发我国自己的

航空医疗救援装备，才能更好地发展我国的航空医疗救

援事业。本文的研究工作可以为后续航空医疗救援装备

的上机安装提供理论支持。
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图 3    设备加装要求
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