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0 引言

在电梯所有故障中，电梯门系统故障占有较大比例。

而电梯门系统故障大都与门锁有关。电梯门锁是涉及电梯

安全的重要部件，其动作的可靠性直接关系到乘客的人身

安全。当门锁出现故障后，电梯维保人员常常会将门锁进

行短接，在排除故障后若忘记将短接线取下，就可能造成

开门走梯的情况，形成剪切乘客的安全风险。

1 电梯门回路检验方法及复位

当轿厢处于开锁区时，轿门打开，层门门锁锁闭，模

拟轿厢关闭的电气安全装置和轿门门锁独立监控信号及层

门门锁锁闭位置是否故障。电梯门回路功能的实际检查过

程主要可以采取以下两种方法：首先，在每层进行检查。

每层检测轿门关闭位置和层门门锁锁定位置的电气安全装

置和轿门独立监控信号，确保每层正常工作，无故障发生。

其次，检验总控制回路。分别短接轿门关门位置和层门门

锁锁闭位置的电气安全装置和门监控信号，检查后显示屏

是否显示故障和电梯运行状态。如果电梯发生故障，则应

当及时对故障部位进行维修。当电梯门回路检测中发现故

障，则需要对故障的地方进行复位，使电梯正常运行。故

障复位方式主要有手动和自动复位两种。其中，手动复位

指的就是维修人员按照电路图和位置进行手动操作复位。

电梯门回路故障自动复位的方式主要可以分为以下３种：

（1）重新检测开、关回路，确保无误后电梯进入正常

运行；

（2）检测顶层、中间层和底部门回路，避免底部和顶

部门回路发生短路故障；

（3）逐层对回路进行检测，保证各层门电路正常工作，

无误后电梯自动恢复运行。如果自动复位检测门回路有障

碍物，可适当辅以手动复位，保证电梯尽快恢复正常运转。

2 电梯门回路功能的检验要点

在实际开展电梯门回路检验工作时，需要对以下要点

进行检验：

轿厢要在开锁区域内，根据 GB7588-2003《电梯制造
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与安装安全规范》中第 7.7.1 条规定：“轿厢开锁区域不应

大于层站地平面上下 0.2m，在用机械方式驱动轿门和层门

同时动作的情况下，开锁区域可增加到不大于层站地平面

上下的 0.35m”。

轿门开启并且层门门锁释放，意为电梯在进行门回路

检测时轿门要处于开门状态，同时层门也打开，门锁释放。

监测检查轿门关闭位置的电气安全装置是指轿门的关

门信号，即《检规》中第 6.10 项：“①正常运行时应当不

能打开层门，除非轿厢在该层门的开锁区域内停止或停站；

如果一个层门或者轿门 ( 或者多扇门中的任何一扇门 ) 开
着，在正常操作情况下，应当不能启动电梯或者不能保持

继续运行；②每个层门和轿门的闭合都应当由电气安全装

置来验证，如果滑动门是由数个间接机械连接的门扇组成，

则未被锁住的门扇上也应当设置电气安全装置以验证其闭

合状态。”

检查层门门锁锁紧位置的电气安全装置是指层门锁紧

信号，即《检规》中 6.9 项：“轿厢在锁紧元件啮合不小于

7mm 时才能启动；门的锁紧由一个电气安全装置来验证，

该装置由锁紧元件强制操作而没有任何中间机构，并且能

够防止误动作。”

轿门监控信号是指轿门关门到位的检测开关，是一个

专门独立设置的监控信号，即不能串接在电梯的安全回路

或门锁回路中。该信号可以是电气触点开关、光电式开关、

磁开关等形式，但该信号禁止被旁路装置旁路。

3 案例分析

3.1 原因分析

依据电梯门回路检测功能的分析发现：现行电梯门回

路检测功能多采用逻辑判断方式，即当门回路被短接时，

电梯运行至该楼层并打开层门，独立的监测信号监测到层

门打开，但门回路仍旧是导通时，判断电梯出现门回路被

短接故障。

该电梯未改造前原设计参数为２层２站２门，安全

回路、门锁回路通断分别通过ＪＰ１．２、ＪＰ１．４和Ｊ

67-83 综合 8月下 第24期 .indd   73 2022/3/21   19:01:49



综合 2021 年第 24 期

74

Ｐ１．３进入主板检测状态，门回路检测原理如图１所示。

当轿门开启时，通过再平层安全电路触点的导通，如果Ｊ

Ｐ１．４为高压状态，则存在短接故障。上述检测回路仅

适用于单轿门的门锁检测功能。

由于使用要求，电梯改造成２层２站３门，此时，当

一侧轿门（可称为前门，另一侧称为后门）被短接时，电

梯运行至贯通门楼层，两侧轿门同时开启。此时，门回路

被断开，断开原因是后门的开启，独立的监控信号监测到

轿门被打开的同时门回路断开。因此，门回路检测功能无

法检测到前门被短接的情况。查找原因后发现：电气部分

制造单位仅简单地进行了线路调整，未对主板进行匹配更

换，门锁回路的高压检测插件ＪＰ１仅有５个点，无法实

现贯通门回路检测。正确的安全回路、门锁回路应通过Ｊ

Ｐ１插件分别进入主板的Ｘ２０、Ｘ２２、Ｘ２１和Ｘ

３５进行状态检测，检测原理如图２所示。当双轿门开启

时，通过再平层安全电路触点的导通，如果检测到Ｘ２２

或Ｘ２１为高压状态，则存在短接故障。通过Ｘ２２、Ｘ

２１和Ｘ３５的状态检测组合，可以检测到是否存在前轿

门、前层门、后层门、后轿门门锁回路的短接故障。

3.2 改进建议

今后应注意的事项由于根据新规生产、安装的电梯都

具有门回路保护功能，此功能会对维护保养及检验人员造

成麻痹疏忽的影响，即该电梯具有门回路保护功能，只要

电梯能够正常运行，就表示该电梯未出现门回路短接问题。

这样的麻痹疏忽及其容易造成事故。因此，在今后的检验

过程中，应该确保以下两点：第一，针对监督检验过程中

的贯通门电梯，应对轿厢门逐一进行短接后检测，而不是

在电梯机房简单短接所有层门、轿门回路后进行检查；第

二，针对已经验收完成的具有门回路检测功能的贯通门电

梯，应进行重新确认，确保其门回路检测功能能够满足检

规中的要求。

4 电梯门回路检测功能检验注意事项

4.1 与旁路功能的区别

对电梯门回路检测功能来说，主要对轿门关闭位置、

层门门锁锁紧位置的电气安全装置进行检测，并掌握轿门

监控信号有无短接情况。当出现电梯门回路现象后，可以

及时让电梯停止运行。旁路功能为能够旁路（短接）层门

关闭触点、层门门锁触点、轿门关闭触点、轿门门锁触点，

电梯检修、紧急电动情况下能够运行。若是出现门回路问

题后，电梯不能处于运行状态，此时可以正常发挥旁路功

能。

4.2 对于采用可编程电子安全相关系统作为门回路检

测的检验方法

审核其型式试验证书，型式试验证书应与现场型号一

致。

核对现场可编程电子安全相关系统的铭牌。核对主要

部件 ( 传感器等 ) 是否与型

式试验证书一致。

现场检验。断开主开关

后，在井道内，分别短接层

门回路、轿门回路的一个触

点，闭合主开关，通过轿厢

内或者层站按钮给出 2 个选

层信号，电梯最迟应在设置

故障的层门或轿门完成一次

开关门后停止运行。经历一

次完整的开关门后，门回路

检测功能应检测出预设的故

障，并停止电梯的运行。如

有后门，应对前 / 后门单独

进行检测。根据轿门监控信

号类型设置一个故障，再次

运行电梯确认轿门监控信号

检测是否符合要求。

4.3 观察法

观察法是指通过视觉、

听觉等人体感官去直接观察

被研究对象的方法 ( 也可以

图１ 典型门回路检测功能的电气示意图

图 2  改造前门回路检测功能电气示意图
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配合辅助工具使用 )。在电梯检验中，观察法也是常用的

一种方法，在对电梯层轿门旁路装置的检验中也经常使用。

首先，应打开控制柜检查该电梯是否有层轿门旁路装

置。通常来说，按照新检规的规定，2017 年 10 月 1 日起

生产的电梯应符合该项规定，因此从电梯的生产日期可以

看出其是否需要装设层门和轿门旁路装置。检验时应在旁

路装置附近观察，是否清晰标注“层门旁路”“轿门旁路”

等字样，同时应有明显标识以区分进入旁路状态和旁路关

闭状态。判定原则为：用中文标识，而且能够凭此标识可

以快速、准确地识别正常状态、旁路层门和旁路轿门状态。

如果旁路装置没有中文标识，应判为不合格。

其次，观察层门旁路和轿门旁路的独立和互锁情况是

否符合要求。一种常见的设计是利用插拔件来实现这一点，

比如当层门旁路的插件插进去的时候，轿门旁路的插件就

无法插进去。

然后，对旁路时的各种信号应采用观察法进行检验。

切换到“轿门旁路”状态，让层门处于关闭状态。此时打

开轿门，并观察门锁回路是否导通，主要从门锁接触器是

否断开以及主控板上相应的信息指示灯进行判断。正常情

况下，门锁回路导通但电梯不能检修运行 ( 或紧急电动运

行 ) ；再关闭轿门试验检修，如果可以运行，说明旁路装

置能旁路轿门且有轿门监控信号，满足标准要求。同时，

要注意检修运行时观察轿顶是否有听觉信号和轿底的闪烁

灯是否起作用，其作用是为了提示井道内的作业人员：电

梯正在运行，注意安全。

4.4 电梯门回路检测故障复位要求

检测中若是发现存在电梯门回路问题，应该及时把故

障复位，让电梯顺利运行。在电梯故障复位的过程中，主

要包括手动与自动两种方式，其中前者要求工作人员先查

明故障原因，以手动方式完成复位。后者主要由控制系统

完成，达到自我检测的目的，检测一切正常后，电梯才能

启动。

5 结语

随着社会的高速发展，电梯普及率越来越高，其安全

性能也受到广泛关注。通过调查研究发现大部分电梯事故

是由于电梯门系统故障导致的。作为电梯动作频繁的系统，

电梯门系统的安全性能必须得到可靠的保障。为保证乘坐

人员的人身安全，需要提高电梯门系统控制工作的质量，

同时通过对门回路的检测电路进行具体分析研究，不断完

善控制系统的电路。
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