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0    引言

马头洗选厂隶属于冀中能源峰峰集团有限公司，是

冀中能源集团的主力选煤厂，年洗原煤能力 400 万吨以

上，属大型中央型炼焦煤选煤厂，主选工艺为不脱泥无

压三产品重介 + 直接浮选 + 尾煤压滤 + 尾煤干燥，主要

设备包括旋流器、脱介筛、离心机、压滤机、浮选机、

合格介质泵、高压泵、风机、原煤及产品输送皮带等共

计 400 余台设备。机电管理是生产管理的重要组成部分。

立足当前选煤厂机电班组管理工作量大、数据不健全、

台账更新不及时、备件信息不直观等问题，将二维码应

用于机电管理，通过二维码平台整合各方数据资料，形

成一个便于查阅和录入的数据库，提高管理效率。

1    二维码特点

二维码，是一种在移动设备上流行的应用方式，它

在代码编制上巧妙地利用构成计算机内部逻辑基础的

“0”“1”比特流的概念，使用若干个与二进制相对应的

几何形体来表示文字数值信息，通过扫描设备自动识读

实现信息处理，具有表达信息量大、易于改写、制作方便、

成本低廉、易于保存等优点。

2    二维码平台的构建

本系统搭建在阿里云服务器之上，采用 MySQL 数

据库存储文字、数字、多媒体等数据，服务器完成采集

数据的逻辑运算以及数据库管理，提供 web 服务供终端

设备访问，实现数据展示。终端设备可以是移动设备也

可以是 PC 终端，通过有线网络、无线 Wifi 或者 5G 网

络访问服务器。在实际工作中，工作人员通过手机等智

能终端，对张贴的二维码进行扫描，终端通过图像识别

技术获取二维码存储的信息，再从数据库中调用数据在

终端展示和人机交互，实现信息化、数字化管理。系统

数据信息流如图 1 所示。
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3    二维码在机电设备上的应用

3.1    二维码在设备管理方面的应用
相较于传统方式展示设备信息的大量现场牌板，二

维码具有小巧美观、不占地方、便于安装等优势，实现

便捷、丰富的设备信息展示。二维码在设备管理方面的

应用优势集中体现在如下几点。一是信息容量大，设备

信息多媒体化，展示信息丰富，可以展示声音、图片、

视频等多种形式的设备信息，更具科技感和便捷性，使

人员对设备更易熟悉和了解。二是在变更设备型号、包

机人等内容时，只需在管理后台更新即可，无需更换现

场二维码，更易于修改和丰富完善设备信息内容，减少

牌板制作频繁和更换不及时问题，做到了设备信息的实

时动态更新；三是可将设备或元器件的说明书、图纸等

资料链接到二维码上，检修人员可以在现场通过移动终

端扫码查阅设备说明书、图纸资料、维修重点注意事项

图 1    系统数据信息流向图
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等，解决技术人员在生产现场没有随身带图纸问题，提

高工作效率。二维码所链接的数据展示界面如图 2 所示。

3.2    二维码在设备巡检中的应用
传统的设备巡检方式为巡检员手工填写纸质记录

表，工作效率低，可能出现代签、事后补签等违规操作；

纸质记录表还需专人定期整理、汇总报表，工作量大而

且容易出错，不利于统计分析；工作人员不能及时发现

问题，影响决策判断。

应用二维码实现设备巡检功能，根据巡检需求规划

各类主要设备巡检内容，例如设备编号、名称、检查标

准等基本信息，还可预设图片、声音、视频等多媒体信

息，编辑并链接到二维码，将其贴附于需要巡检的设备

上，巡检人员手持移动终端扫码后根据预设检查内容以

规定格式填报后在线提交，即可将巡检结果存储到服务

器数据库中。

二维码巡检的优势如下。一是巡检人员能按照巡检

要求快速完成巡检记录，只需要通过简单的勾选和填写

即可，让巡检变得更加灵活便捷。二是保证了数据真实

有效。巡检人员需现场拍照提报巡检结果，现场拍摄的

照片上有拍摄时间、拍摄人员等水印信息，系统可自动

定位填报人员位置信息自动上报，规避虚假上报问题。

三是异常信息报警提示。当点检人员填报设备异常上报

后，服务器通过设备编号、巡检时间进行数据汇总，根

据预设的预警判断条件进行逻辑判断，将符合条件的异

常信息通过微信、短信等方式推送给设备管理人员，设

备管理人员及时安排维修人员进行维修，防止事故扩大

化，保障设备完好性，保障生产的安全运行。四是通过

设备巡检、维护数据的不断积累，可挖掘分析出设备的

高频故障点和故障频率，对设备周期性故障提前安排检

查维护，实现设备预防性检修。图 3 所示为规划编制供

配电设备二维码巡检流程图，图 4 所示为巡检流程图。

3.3    二维码在备件管理中的应用
将原有的纸质版卡片替换为二维码张贴到备件货

图 2    二维码链接数据展示界面

图 3    规划编制供配电设备巡检流程图

图 4    巡检流程图
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架：一是方便填报，材料计划员使用移动端扫描二维码

后，会跳转到入库单 / 出库单界面，确认与所领物料一

致后通过移动端填报入库 / 出库数量，提交保存，与纸

质版相比，提高了填报效率；二是保证库存数量准确，

服务器根据入库 / 出库数量自动增加 / 核减备件库存数

量，避免了人工核减，杜绝了计算错误，并且库存台账

实时更新，保证材料库存信息准确，做到账、卡、物相符；

三是服务器实时、自动汇总库存信息并进行分析，备件

库存不足时提示管理人员进料，提高备件计划的准确性，

降低库存成本。二维码备件管理系统流程如图 5 所示。

4    功能特点以及使用效果

二维码技术的功能特点及使用效果总结如下。

（1）在设备信息展示上，准确、丰富、完善地展示

设备信息，实现真正意义上的设备全方位、立体式信息

展现。

（2）在设备巡检上，减少手工录入，提高工作效率。

通过模块化的二维码内容，减少了大量重复性的记录和

图 5    二维码备件管理系统流程图

统计工作，人员只需使用手持移动终端扫码、填写简单

信息即可，既降低了劳动强度，又提高了工作效率。同

时避免了纸质易损易脏、不易保存问题。同时通过数据

的不断积累、挖掘，提前预判设备故障，实现预防性检修。

（3）在库存管理上，通过对库存数据汇总分析，提

示管理人员合理计划，实现备件库存动态平衡，减少备

件库存占用，降低成本。

（4）运用二维码技术通过移动端扫码、数据即时输

入提交上传的模式，为实现移动办公达到无纸化、信息

化管理的目标迈出跨越性的一步，使用成本较低、操作

简单易懂，也实现了机电管理的大数据积累。

5     结语

随着时代的进步，无纸化、信息化、数据化是现代

企业管理的一种趋势，而二维码也愈发显现出其优势作

用。通过在机电管理中应用二维码，有效提高了机电管

理水平、巡检水平，助推了机电管理辅助性工作，积累

了大量设备信息、运行数据、库存等数字数据，提高了

信息流转效率，解决了选煤厂机电管理效率低下问题，

实现了设备预防性检修，同时将巡检、维护信息数据化，

为智能化选煤厂建设奠定了基础。
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