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0    引言

随着卷烟工业企业生产设备的高速发展以及质量管

理体系的完善，设备产出的透明纸外观质量不合格的条

盒烟，人工二次封装显然不再能满足生产需要。为了保

障包装质量以及提高生产效率，独立条盒透明纸包装机

在行业内有广泛的应用需求。国内已经有部分卷烟工业

企业研究制作条盒透明纸包装机，如：新郑卷烟厂利用

原 T20 包装机进行改造，成功研制了条外透明纸包装机，

但只能完成软质条盒产品的包装；柳州卷烟厂直接对

YB99 包装机组进行部分零件更换，成功制作了 YB99 条

外透明纸包装机，改变了拉线位置方向及透明纸切割长

度。调查发现，目前行业内现有的改造条外透明纸包装机，

均具有封装透明纸速度低、消耗大、运行不稳定的问题。

目前还没有利用软盒 ZB25 机型改为硬盒 YB95A 条透包

装机的产品，ZB25 包装机组由 YB25、YB55、YB65、
YB95 四部分组成，要制造独立运行的 YB95A 条外

透明纸包装机，需要对设备进行机械改造，增加动

力输入装置和烟条输送通道装置。本文提出的传动

输送装置，就是在软盒包装机 YB95 的基础上设计

改造而成的。

利 用 企 业 闲 置 设 备 ZB25 型 软 盒 包 装 机

组进行拆解，通过机械和电气两方面的研究

设计，制作新型 YB95A 独立式条外透明纸包

装机。机械方面进行了设备检修保养、零部

件改换、传动部分及其加料输送通道的设计 
改造。

1    设计思路

将闲置的 ZB25 机组进行拆解，对 YB95 条外

透明纸包装机进行全面检修保养，更换老旧磨损
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摘要：将软盒 YB95 烟草包装机改造为硬盒 YB95A 条外透明纸包装机，有效利用了企业的闲置设备。YB95
的动力和来料输送都来自于 CH 部分，因此机械部分需要重新设计。改造后的设备具有独立的条盒输送通道、
动力传动装置以及手动盘车装置，以方便进行独立运行包装条盒透明纸。改造后的设备与实际包装运行速
度相匹配，确保了设备运行的稳定性。设备改造投入使用后，明显提高了企业二次封装的生产效率，降低
了企业劳动成本。
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的零部件，气路重新改造，为设备的稳定运行打好基础。

整体设计思路如图 1 所示。

为了解决 YB95 部分条盒透明纸包装机不能独立运

行的问题，对机械部分进行重新设计。新设计的装置应

具有独立的条盒输送通道、动力传动装置以及手动盘车

装置。条盒输送通道方便单独添加条盒进行透明纸包装；

动力传动装置是透明纸包装时的动力传输来源；手动盘

车功能可以使包装机在调试、排除故障、修理过程中进

行人工盘车。设计的传动输送装置应该与设备的实际运

行速度相匹配，以确保条盒透明纸包装机的独立稳定运

行，且达到包装工艺标准。

2    设计方案

2.1    传动装置的设计实施

研究设计的动力输入装置如图 2 所示。独立的主电

机通过过载保护装置，将动力输送到同步带上，再通过

图 1    设计思路流程图
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同步齿形带的传送将动力传送到传动轴上，传动轴通过

一对铰链离合器最终将动力传送到原 YB95 条外透明纸

包装机的动力输入轴上。选取额定功率为 3.7kW 的主

动力电机，其最高转速为 1440r/min，最佳工作转速为

600r/min，与 YB95A 包装机的额定生产能力匹配。　

正常运转时，电磁离合器 M1 接合，电磁离合器

M2 脱开，电机机械动力通过步带轮 D1 传给传动轮 D2，
传动轮 D1 和 D2 的直径比为 1 : 3 ；带轮将动力由轴传

给离合器 M1，离合器通电接合后传给链轮 Z1=15，Z1
将动力由链条传给链轮 Z2=20，链轮 Z2 将动力由轴承

传给 Z3，Z3 选择和 Z2 直径同样大，Z3 通过布带将动

力传给布带轮 Z4，Z4 直径是 Z2 的 2 倍，通过三级减

速，将动力传给联轴器 M3，M3 传给 M4，从而将动力

传给 YB95A。如果 YB95A 运动过程中发生堵塞导致过

载，那么变频器跳闸，PLC 控制电磁离合器 M1 断电脱

开，同时主电机抱闸，双重保护传动系统及电机不被损

坏，起到过载保护作用。

手动盘车时，电机处于停止状态，电磁离合器 M1
脱开，M2 接合，通过盘车手轮和离合器 M2，将动力传

给布带轮 Z3，再通过布带带动 Z4 布带轮转动，将动力

传给联轴器 M3、M4 再传给 YB95A。

2.2    输送装置的设计实施

研究设计的加料输送装置传动系统如图 3 所示。独

立电机通过同步带轮 D1 带动同步带轮 D2，D2 带动送

烟皮带辊轮转动，从而带动输送皮带向前输送。输送通

道侧视图如图 4 所示。输送通道的前支脚、后支脚也为

可调节机构，最大可调节距离为一个条盒的高度，与设

备入口高度相匹配。输送通道上的压紧装置的主要作用

是阻止烟条晃动，固定烟条进入设备时的位置，保证包

装机运行的稳定性，实现 CV 入口持续稳定地送料。

2.3    压紧装置的设计实施

条盒输送通道在进入提升状态时，烟条位置晃动

会造成质量检测环节的误检，降低设备运行效率。因

此，在输送通道的机身入口处设计了可拆卸的压紧装

置，如图 5 所示，用来固定条盒进入设备时的

位置。输送通道将烟条输送至弧形导板，进入

压紧装置；压板两侧各安装有 5 个滚轮，减小与

烟条表面的接触面，防止刮花烟条盒皮；压板由

两个螺丝固定至可调高度的轴上，同时保证烟

条在进入包装机提升器时的烟条位置处于压紧

状态，两侧压紧轴和固定导板之间有可调节高

低状态的螺丝；8、9、10 三处固定螺丝孔均有

约 1cm 的宽度，因此压紧装置的宽度可由固定

螺丝三处进行横向调节，压紧装置侧视图如图 6
所示。输送通道 M2 选用的皮带电机额定功率为

0.18kW，本设备的额定生产速度为 30 条 /min，图 2    动力传动装置

图 3    加料输送装置传动图

图 4    输送通道侧视结构图

11- 输送通道的前支脚；12- 输送通道的后支脚；

13- 输送通道上的压紧装置
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 表 1    不同车速下的包装效果统计表

车速条
/min

运行时间
/min

故障
停机
次数

工艺
标准

5 10 无故障 0 符合

10 10 无故障 0 符合

15 10 无故障 0 符合

20 10 无故障 0 符合

25 10 无故障 0 符合

30 10 无故障 0 符合

第一提升通道的提升时间为工作周期的 2/5，因此，额

定工作模式下，烟条输送速度需要达到 75 条 /min。电

机是由变频器控制，可以通过调整电机速度，保证设备

输送速度和包装速度相匹配。

2.4    气路输送的设计实施

原 YB95 条外透明纸包装机的气路与

上游机相连，气路输送部分需要重新改造

设计，负压真空气路通过负压调节装置及

负压表进入机器的第一提升主负压管路；

压缩空气则经过汽水分离器 、油雾器和减

压阀进入 YB95A 的总正压管路；加装压力

检测表，方便对设备压力进行实时检测。

3    实验验证和应用效果

改造后的独立条盒透明纸包装机的实

际运行工况如下：

（1）原来熟练工每分钟只能包装 1 条，

现在的生产能力为 30 条 /min，大大提高

了生产效率，解放了劳动力；

（2）以不同车速进行包装（实验效果

如表 1 所示），稳定可靠地完成了硬制条

盒产品的包装任务，且改造后的设备包装

的烟条，经检验符合工艺标准。

4    结语

利用企业闲置的 ZB25 设备，改造成

能够独立运行的硬盒 YB95A 条透包装设

备，为企业节省了购买同类设备的成本，

提高了生产效率，减少了人工包装的劳

动强度；设计制作独立的传动输送装置，

方便设备的搬迁和使用；增加的手动轮功

能，方便设备维护，提高了设备的有效作

业率；机械传动部分与运行速率相匹配，

确保设备运行的稳定可靠；输送通道上增

加的压紧装置能固定烟条输入包装设备

的位置，有效降低了设备包装过程中的故

障率，保证了设备运行的稳定性。
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1- 输送通道；2- 弧形导板；3- 压板；4- 螺丝；5- 滚轮；6- 高度可调的轴

图 5    压紧装置俯视图

图 6    压紧装置侧视图

7- 高低状态可调的螺丝；8，9，10- 固定螺丝


