
工业设计 2022 年    第 02 期

20

中国机械

     
1    车辆现状及课题意义

根据国铁集团发布的《中国国家铁路集团有限公司

2021 年统计公报》数据，国家铁路客运车辆拥有量为

7.6 万辆，其中动车组拥有量约 3.2 万辆，25 型在役铁

路客车拥有量约 3.5 万辆。动车组数量的加大投入，大

量挤占 25 型普通客车的上座率，使得 25 型在役铁路

客车逐年减少。随着人们生活水平的逐渐提高，对出

行交通工具的体验要求和环境要求也随之提高，25 型

在役铁路客车距制造年限 10 年以上的车辆占有率超过

80%，且包含大量 20 世纪 90 年代制造、临近使用寿命

年限的车辆，在舒适性和功能性上均无法满足乘客乘

坐需求，面临闲置和淘汰的问题。

为此，通过对车辆性能提升和再造技术的研究，改

善和提升 25 型在役铁路客车性能指标及功能参数，满

足各铁路局个性化、特殊化、工程化运用需求，提

高车辆利用率，扩展检修客车系统的加装改造设计 
业务。

2    性能提升及再造方向

目前 25 型在役铁路客车因构造及运行速度等级不

同主要分为 25B、25G、25K 及 25T 几种型式，其中

25B 型客车运行年限及里程较长，且大部分装用 209T
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摘要：随着国家轨道交通装备的不断升级，新技术、新产品已逐渐成熟，并应用到动车组等新型轨道交通
车辆上，但大量25型在役铁路客车仍保持原造技术条件。为此，文章借助既有25型客车的成熟技术和产品，
对 25 型在役铁路客车性能提升及再造技术研究，使其适应个性化旅游客车运行需求、特殊区域运输需求、
工程化作业使用需求等多元化市场。
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型转向架，设锅炉供暖装置，供电制式为 DC48V，便

器形式为直排式，受转向架结构限制，无法扩展加装真

空保持式集便装置，依据各铁路局改造需求调研情况，

适用于特殊区域运输、工程路用车性能提升及再造项

目；25G、25K 和 25T 型客车拥有量较大，装用 209P
型转向架，设空调采暖装置，供电制式为 DC600V 或

AC380V，便器形式为直排式便器或真空保持式集便

装置，适用于特种运输车和旅游客车性能提升及再造 
项目。

3    性能提升及再造技术方案

本着用户导向思维理念，充分结合乘客体验需求、

工程作业特点及车辆性能指标等因素，借鉴 25G、25T
型车成熟可靠的技术平台，制定既有 25 型在役铁路

车辆性能提升及再造技术方案。为选取不同车型进行

研究，分别以 25G 型硬卧车改造为高级包房卧铺车和

25G 型软卧车改造为工程淋浴车为例，介绍既有客车

性能提升及再造技术研究方向和内容。

3.1    25G 型硬卧车改造为高级包房卧铺车

3.1.1    平面布置

高级包房卧铺车平面如图 1 所示，自一位端至二位

端设置为：一位通过台、乘务员室、电开水炉间、配电

室、小走廊、4 个带淋浴功能的淋浴卫生间、3 个双人

图 1    高级包房卧铺车平面图
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包间、1 个大床房、大走廊、娱乐室、二位通过台，定

员由 66 人改为 8 人。

3.1.2    车体部位

保留一位端空调机组平顶，取消原车自然通风器，

二位端车顶水箱大盖移位，重新设计可拆卸式水箱托

梁。车顶加装风道吊码、淋浴器吊码、换气扇导筒、增

压泵吊码、间壁吊码等。

端墙加装墙板安装梁及木骨安装栽丝，重新布置动

力连接器及通讯连接器安装座。侧墙窗口全部封堵，依

据改造后平面布置图新开窗口并焊侧柱，并焊接侧墙

木骨安装码、间壁板安装立柱、供水管路安装码、走

廊扶手安装座等。

底架重新设计加装地板木骨安装码，卫生间地板

加焊地板托梁及排水导筒安装法兰；车体中部焊接 2 组

污物箱及集便器风缸安装吊梁，地板夹层内设 AC380V
电力干线线槽。

3.1.3    内装设备部位

车内顶板、端墙板、侧墙板及间壁重新设计，采用

双面贴阻燃胶合板。为提高车辆隔音性能，各板、梁、

柱间加装隔音减振垫；为提高车辆防腐性能，通过台及

相邻卫生间地板采用 20mm 厚的防腐地板，地板表面

覆阻燃 PVC 地板布；为提高车辆保温性能，车体隔热

材料采用超细玻璃丝棉，外侧包裹铝箔层，顶部防寒

增加二层隔板。

全车车窗采用铝合金车窗，活窗采用内翻式，配备

双层窗帘滑道及滑块，车窗内饰框采用铝合金材质，并

按美工要求采用水转印工艺处理。为提高车辆品质，车

内折页门及门框均采用实木结构；为提高车辆私密性，

各包间门门锁采用磁卡锁；为提高车辆安全性，一位端

设 2 个 2kg 带有可旋转底座、嵌入式安装的磷酸铵盐

干粉灭火器，二位端设 2 个 2L 带有可旋转底座、嵌入

式安装的水型灭火器。

乘务室设洗池操作台、带翻转功能双层铺；卧铺包

间内设两组 800mm 宽单人床，并具有卧铺座椅转换功

能。包间内设木质组合柜，并增加带 USB 接口的电源

插座、阅读灯、电视等功能设备；娱乐室设沙发、茶几

及阅读休息座椅等。

3.1.4    给水卫生部位

综合考虑车辆用水需求及车辆空间结构，原车生

活水箱取消，设置一组总容积不少于 1000L 的新水箱，

并设液位显示仪；淋浴卫生间顶板上部加装储水式电淋

浴器，为提高供水压力，设计加装水增压装置，为包

间提供增压水源。

原车卫生间、洗间地板全部取消，重新加装 4 组带

淋浴功能的玻璃钢整体间，顶部设多功能浴霸，洗漱

与淋浴之间设浴帘，实现干湿分离。为提高车辆防寒

性能，车上给水系统、车下排水导筒均加装电伴热装置。

为提高车辆环保性能，节省制造成本，卫生间采用真

空保持式集便装置，车体中部设置 2 组污物箱，采用“一

拖二”型式，实现污物收集与传输。

3.1.5    空调采暖部位

采用额定制冷量 40kW 空调机组，依据包间布置重

新设计加装空调送风、回风系统，各包间加装电动可调

出风口。主送风道采用静压风道，回风采用静音上回风，

包间顺墙及各门体下方设回风口。

原车电取暖装置取消，重新加装板式电热采暖装

置，除卫生间采用单元式不锈钢防水面罩电热器外，其

他各位置均采用通长铝合金型材带状电热器，并对外

罩表面进行喷塑处理。为提高车辆防寒性能，按高寒

车配置标准，全车电热功率不小于 20kW。

3.1.6    电气部位

保留原车 AC380V 供电系统，车下 DC48V 蓄电池

箱及车端各连接器原用，车内电源转换箱、应急电源

柜、影视监控控制柜、空调控制柜、配电箱重新设计，

配电箱内集成车辆照明、火灾报警、集便控制系统及

呼叫系统等功能。为提高车辆服务品质，车辆照明统

一采用 LED 光源，增设广播及信息显示系统、WiFi 系
统、火灾报警装置、车载视频监控系统及影视系统。全

车配线及线槽重新设计，并进行电气负荷计算，电线

采用低烟无卤机车车辆阻燃线，配线布线应符合 TB/T 
1759-2016《铁道客车配线布线规则》。

3.1.7    制动转向架部位

车辆增加双管供风系统及集便系统供风风缸、管

路，车上增加总风管表，依据平面布置对紧急制动、列

车管表位置进行改造。

依据改造后车辆自动变化，重新核定转向架弹簧参

数，重新核定制动倍率，调整制动杠杆比。

3.2    25G 型软卧车改造为工程淋浴车

3.2.1    平面布置

工程淋浴车平面如图 2 所示，自一位端至二位端设

置为：一位通过台、一位设备室、一位更衣区、淋浴区、

二位更衣区、二位设备室、二位通过台。

3.2.2    钢结构部位

原车空调机组平顶恢复为圆弧顶，依据改造后平面

布置图新开窗口并焊侧柱，侧墙增加立式储水箱、热

水器及不锈钢地板固定码，内端墙钢骨架取消，外端

墙增加干线电力连接器座。地板增加立式储水箱、热

水器及淋浴地板托梁；车下横梁增加贯通管路孔及固定

码，并焊接空调室外机箱安装梁。

3.2.3    内装设备部位

车内顶板、端墙板、侧墙板及间壁重新设计，采用

贴面胶合板，为提高车辆防腐性能，设备间、淋浴区
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采用 20mm 厚的防腐地板；为提高车辆保温性能，车体

隔热材料采用超细玻璃丝棉，外侧包裹铝箔。

原车车窗取消，全部更新为内翻活动车窗，并增加

纱窗，淋浴区和更衣室车窗采用磨砂玻璃。车辆侧门、

内外端门均全部采用折页门，两端更衣室设置更衣柜、

长凳等储物休息设施。两端设备室分别设置 2 组 5kg
干粉灭火器、2 组 5L 水性灭火器。

3.2.4    给水卫生部位

为提高车辆供水量，车顶设 1000L 椭圆形水箱，

两端设备室分别设置 1 组容量不小于 1500L 的不锈钢

储水箱，并增加水位显示、低水位报警传感器及防寒

伴热装置；一位端设 1 组 500L 储水式热水器，二位端

设 2 组 500L 储水式热水器，日常使用时一组作为备用。

重新设计给水管路和淋浴管路，并设置水泵及增压泵，

提高供水压力，实现各水箱之间互连互通。车下设贯

通管路，其中车体中部管路设排水口及球阀，车体两

侧靠近水箱位置设上水口及球阀，车体两端设球阀及

快速接头，实现车辆连挂时的全列上水需求。为提高

车辆防水性能，淋浴室采用不锈钢地板及围板，上部铺

设 PVC 沥水格，间内设淋浴喷头、扶手、梳妆台、浴

巾杆等卫浴设备。

3.2.5    空调采暖部位

取消原车空调机组及送风系统，仅在两端更衣室及

淋浴区设置自然通风装置及排风扇，更衣室均设统型

单元式电热器，为提高车辆防寒性能，全车总功率不

小于 20kW。

3.2.6    电气部位

取消原车 DC48V 供电系统，采用三相四线制

AC380V/220V 发电车集中供电方式，电气控制柜重新

设计，设置两路 AC380V 输电干线与电力连接器，保

证单路容量不少于 300kW。全车灯具更新为 AC220V
供电制式的 LED 防爆灯具，各间灯开关单独控制。车

体配线及线槽重新设计，并进行电气负荷计算，配线

布线应符合 TB/T 1759-2016《铁道客车配线布线规则》。

3.2.7    制动部位

依据改造后车辆自动变化，重新核定转向架弹簧参

数，重新核定制动倍率，调整制动杠杆比。

4    结语

通过对 25 型在役铁路客车性能提升及再造技术进

行研究，既能有效改善工程车辆使用条件，又能对老

旧车型实现再利用，具有较好的民生效益和经济效益。
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图 2    工程淋浴车平面图

 


