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0    引言

在矿用胶带输送机的运行过程中，其下层的回程胶

带经常会出现颤动现象。如果下层回程胶带颤动幅度

较大，会连续拍打平行托辊，不仅会产生很大的噪音，

而且对胶带、胶带接头和托辊等设备的使用寿命会产生

严重影响。在利用胶带卡扣机械连接的胶带输送机中，

如果胶带的带扣磨损到一定程度，其带扣当中的卡钉

就会由于胶带的剧烈颤动和对托辊的不断拍打而产生

断裂。如果不能及时发现这种现象并对其做出有效的

处理，很有可能会出现由于其带扣卡钉的断裂而导致

的危及胶带输送机安全运行的情况。因此，需要对运

行中的矿用胶带输送机的下层胶带颤动现象给予高度

的重视。

1     矿用胶带输送机

 典型矿用胶带输送机结构复杂，且其结构类型涵

盖多个方面，是一个相对复杂的输送系统，如图 1 所示。

现阶段科技不断发展的大环境 , 为磷矿生产的效率和质

量双重提升带来了有效的促进作用。胶带输送机的科技

含量提高和技术性能的充分发挥使得

输送效率得到了最大程度的提升。其

基本结构需要在基于传统状态的基础

上，实现某个部位和结构的升级优化，

以使其保持良好的运输状态。胶带的

结构可以对输送机自身连续不断的运

输状态进行最大化的确保，其在承重

方面的作用较为突出。原材料的输送

主要是借助胶带的承压结构来实现，

其输送方式主要为连轴运动。胶带
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输送机的整体架构主要是胶带通过循环和环绕的方式，

紧紧包裹在滚筒表面，从而形成一个较为封闭的结构。

后期的辅助实现装置的拉紧效果，对胶带的松紧程度

可以进行有效的检查和调节，避免由于胶带打滑导致

的运输暂停现象。一般情况下，胶带运输带的位置稳定，

物料就位于胶带机的顶部位置，可以为工作人员的卸

货操作带来极大的便利。

2    下层胶带颤动的原因分析

首先，胶带输送机的机头部分张紧段的下层胶带会

出现较大的颤动现象。比如在某磷矿选矿厂，胶带输

送机在运行过程中，由于其改向滚筒外层包胶磨损比

较严重，或者滚筒两端包胶部分的磨损不均匀，从而

导致出现了胶带颤动的现象。在滚筒外层包胶没有磨

损的情况下，两改向滚筒的轴心线处于平行状态，胶

带在两滚筒之间张紧，此时胶带两侧的张紧程度一致，

也就是说，张紧后的胶带在这个阶段呈现出一个平面

的状态。如果改向滚筒的外层包胶出现了磨损，且两

端的外层包胶磨损程度不可能完全相同，即出现了一

端磨损较轻另一端磨损较重的现象，这样就会导致两改

图 1    典型胶带输送机的结构示意图
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向滚筒之间的胶带呈现出一个倾斜的状态。如图 2所示，

外层包胶磨损较为严重的一端，其胶带较为松弛，而

外层包胶磨损较轻的一端，胶带则会张得比较紧，从

而引起运行过程中胶带剧烈颤动的现象。

其次，胶带输送机在实际运行过程中如果出现了大

幅度的颤动现象，也可以考虑是以下几个方面的原因。

其一，下平行的托辊由于自身的质量因素或者运行过

程中产生磨损而呈现出了椭圆状态，在托辊转动的过

程中径向圆跳动过大，从而造成胶带运行到此位置的

时候产生了随托辊转动而出现的跳动，继而引发胶带

的颤动现象。其二，如果下平行托辊的轴承出现了损

坏的情况，或者托辊的辊体表面存在厚薄不均匀的附

着物质，胶带运行途经此位置时就会出现忽高忽低的

跳动现象，继而引发胶带的大幅度颤动。其三，下调

心支架的轴承座如果产生了较为严重的磨损，安装在

下调心支架回转架中的托辊就会由水平状态逐渐倾斜，

支撑的胶带也会在此位置形成一侧高一侧低的现象，从

而引起下层胶带的颤动。或者由于下调心支架自身的

强度较弱，也很容易产生晃动现象，继而导致胶带机

运行过程当中会随支架的晃动而颤动。其四，如果胶

带机某一段中存在平行托辊的辊体不圆或者下调心支

架轴承损坏、支架的架身严重晃动等现象，也会加剧

胶带的颤动。比如在某磷矿选矿厂，其强力胶带输送

机的机头部分出现了调心支架的轴承支座严重磨损且

架身不够结实，导致其自身的晃动较为严重，距离该

下调心支架 6 m处存在着辊体不圆的托辊。此种情况下，

胶带机的下调心支架及其平行托辊都会跟随胶带机的

运转而产生胶带的颤动现象。下调心支架和平行托辊属

于两个振动频率比较接近的振源，在一定的距离内会引

起共振现象，因此造成了胶带运行过程中的大幅颤动。

胶带颤动发生的状态下会拍打其托辊发出刺耳的声音，

对于胶带输送机自身以及其支架都会产生不利的影响。

最后，如果胶带输送机某段机架的下平行托辊组不

在一个平面，呈现出锯齿状分布状态，此时，不管其

托辊安装高度较高且支撑胶带的力度较大，还是托辊

安装高度较低且支撑力度较小，都会引发胶带

输送机的胶带颤动现象。比如在某个磷矿，负

责采矿的矿山与负责选矿的选矿厂不在同一地

点，需要由高强度钢丝绳芯胶带输送机通过山

体隧道进行矿石输送。该输送机中间段部分的

Ｈ型支架腿产生了较为严重的变形，Ｈ型支架腿上安

装的下平行托辊组呈现出了高低错落不平的现象，该

段运行的胶带整体都产生了剧烈的颤动，如图 3 所示。

3    各类胶带颤动的相应处理办法

第一，由于胶带输送机机头拉紧段的改向滚筒外层

包胶磨损严重，两端的磨损出现不均匀现象而导致的

胶带颤动现象，需要及时更换改向滚筒或对改向滚筒

重新进行在线包胶处理，通过对改向滚筒的调整，使

得该段胶带可以在张紧之后呈现出平面状态。

第二，由于胶带输送机机身某处的托辊辊体不圆、

托辊的轴承损坏以及下调心支架的轴承磨损等原因导

致的胶带颤动现象，需要对其托辊、下调心支架进行及

时更换。由于下调心支架的架身不够结实产生晃动而引

发的胶带颤动现象，需要及时对该支架进行加固处理，

以有效地避免其自身颤动。由于托辊辊体表面附着有

厚度不均匀的矿泥导致胶带产生颤动，需要对托辊表

面附着的矿泥进行及时的清除，还需要对胶带张紧程

度进行调整或更换磨损严重的清扫器刮板，对胶带表

面的矿泥和托辊辊体表面的矿泥进行彻底的清除。

第三，由于胶带输送机机身中某段机架产生变形而

导致的下平行托辊组不在同一平面所产生的胶带颤动，

需要及时对胶带段的 H 型架腿进行修正，使机架恢复

水平状态。托辊组需要安装在机架的同一平面，和前

后端的托辊组形成一个协调的曲面。除此之外，针对

胶带的张紧力调整过大所引起的整条下层胶带在不同

位置处出现的同时颤动现象，需要根据胶带自身实际

运行所需要的张紧力来进行合理选择，一般情况下，

张力值的选择需要满足胶带机本身的额定负载，且实

现重载启动。张紧力过大，胶带被张紧之后就会在运

行过程中出现一定的颤动现象。最后，还需要对胶带

输送机进行日常的维护和保养，按照说明书顺序对胶

带输送机的内部结构和外部整体性能进行检测和分析，

确保不会影响后期使用。胶带输送机保养的另一个重

要事项，是需要及时更换发生损坏的托辊和电器设备，

及时对滚筒和电动机部分所发生的故障

做出排查和检修维护。

4     结束语

综上所述，在胶带输送机的运行过

程中，会因为多种原因导致胶带的颤动，

 图 2    胶带颤动示意图

 图 3    变形支架段托辊组示意
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从而对生产效率和质量造成一定程度的危害。在胶带输

送机的使用过程中，需要对颤动现象予以高度重视和

有效防治，最大限度地减少由于胶带颤动故障所造成

的停机维修损失，不断提高设备利用率，提高生产效率，

极大地保障胶带输送机安全生产。
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的出行停车带来不便。加之机械式停车设备电气故障

发生部位具有较强的隐蔽性，一般情况下故障也有着

极大的复杂性，在此过程中，如果工作人员仅根据工作

经验判断，就难以实现对机械式停车设备故障的快速

检查定位。因此，工作人员需要对电气控制系统的工

作原理及各个电路工程工作环节予以熟练掌握，详细

地了解不同电子元件在系统运行中所发挥的作用，才

能保证第一时间找出机械式停车设备电气控制系统的

故障点，并给出针对性的解决方案加以维修排除，保

证机械式停车设备的日常有序运行。
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