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1     有机热载体液相锅炉分析

有机热载体液相锅炉是一种高效节能的工业锅炉，

其以导热油为载体，通过循环泵使导热油在锅炉运行

系统中循环，并将热量送至用热设备。待做功后，导

热油通过循环泵再次回到锅炉内，吸收热量后再次输送

至用热设备，如此循环往复，持续输送热量，满足生产

工艺需求。由锅炉本体、循环油泵、过滤器、油气分离器、

储油槽、膨胀槽、注油泵及相关的管道阀门等组成。有

机热载体液相锅炉循环系统涉及的管路阀门有进油管、

出油管、回油管、膨胀管、溢流管、排气管及管线上

的阀门等。

有机热载体液相锅炉具有低压高温的优点，但锅炉

内导热油温度高，且易燃易爆，一旦运行中不注意，导

热油发生泄漏，就会引发火灾，甚至爆炸伤及人身安全

等事故。因此，为了保证有机热载体液相锅炉的安全运

行，需要从有机热载体液相锅炉安装、使用及检验方

面加以规范，从源头把控安全关，从使用环节加以指引，

从检验方面加以强化，及时排除有机热载体液相锅炉

影响安全的不利因素，减少涉及人身财产安全的事故

发生率。

本文通过从安装单位、使用单位及检验单位检验中

发现的问题及危害，探讨有机热载体液相锅炉安全运

行的注意事项。

2     安装单位常见问题、危害及注意事项

通过对某一区域不同行业（行业 A ～ F）所安装的

有机热载体液相锅炉调研，发现安装单位在安装时常

存在以下问题，汇总情况见表 1。
安装单位的安装环节是有机热载体液相锅炉质量

管控的基石，把控好安装环节能有效地消除安全隐患。

结合调研发现的问题及分析可能发生的危害，安装单

位应注意的事项有以下几个方面：

（1）燃烧及供气系统：确认所选配的燃烧器是否符
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合锅炉制造企业规定的配置技术要求；检验燃气管路和

燃气阀组材料和安装是否符合 GB 50041 的规定；放散

管、燃气切断阀的设置是否符合 TSG G0001 的要求；

供气系统中使用的压力容器、压力管道和气瓶是否符

合 GB 50028、GB 50016 等国家标准或规范；检查燃气

调压装置的设置是否符合 GB 50041 的规定；燃气调压

间、燃气锅炉间、油泵间等建筑物内可能散发可燃气

体的场所应安装可燃气体报警装置。   
（2）材质方面：有机热载体液相锅炉系统内受压元

件、管道及其附件所用材料不应采用铸铁或者有色金

属。

（3）安全仪表装置方面：安全阀、安全泄压装置、

压力测量装置、液位测量装置、温度测量装置、安全保

护装置（炉膛灭火装置、系统报警装置、加热装置连锁、

系统连锁、流量控制阀）等的安装应符合 TSG G0001
的规定和设计的要求。

（4）其他影响安全的方面：循环泵安装应符合 TSG 
G0001 的要求，安装两个，一用一备；储罐的放空管应

接至安全地点；取样冷却器安装位置应符合 TSG G0001
的要求；应安装氮气灭火装置、静电保护装置，并符合

GB 50184 的要求；检查闭式循环系统的定压装置是否

完好。

此外，有机热载体炉安装单位应加强安装技术人员专

业知识的培训 , 特别是有关法规 、规程及规范等方面知识

的学习 , 不断提高人员的业务水平 , 保证其能够看懂安装

图纸 , 理解安装要求并严格按图纸要求进行安装。

3     使用单位使用注意事项

使用单位要强化有机热载体液相锅炉的使用管理。

为了保证有机热载体类型的锅炉有稳定的运行质量，

在配合检验单位开展全面检验工作的同时还要能做好

设备运行管理工作，要根据设备的特点以及运行模式，

配置相应人员轮流值班；同时也要能了解设备运行可能

出现的突发故障，从而在故障发生的时候能做好应对
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工作。做好日常使用记录和锅炉及其系统的日常节能

检查记录、运行故障和事故记录。发现影响安全的问

题及时处理和上报。此外，使用单位应及时对在用有

机热载体进行送检化验，一年至少化验一次。

4     检验单位检验注意事项

检验机构应按 TSG Z7001—2004 规定的核准范

围从事锅炉的检验检测工作，并符合 TSG Z7003�
2004 的要求；从事有机热载体炉和系统检验的人员应

具备 TSG Z8002—2013 规定的资格。监督检验应符合

TSG G7001—2015 的有关规定；定期检验应符合 TSG 
G7002—2015 的有关规定。检验人员应根据锅炉结构

型式、加热方式、有机热载体总注入量、系统循环方

式（开式、闭式）、使用的有机热载体型号、锅炉最高

表 1    安装单位常出现的问题及危害

所属行业 发现的问题 危害

行业 A

未安装取样冷却装置 无法取到有代表性的有机热载体，化验结果失真

未安装氮气灭火装置 盘管泄漏引发火灾时无法使用氮气灭火

未安装膨胀罐液位报警装置 对液位无法监控

未安装流量计 无法监测流量异常

未采用闭式循环 有机热载体劣化速度较快

安全阀等材质为铸铁 运行过程阀门渗漏、破裂

行业 B

未安装进出管道截断阀门和旁路系统 不能明确锅炉范围内管道和调节流量

辅助排气阀截断阀材质为铸铁 易断裂、渗漏、裂纹

辅助排气系统阀门常开 有机热载体膨胀罐温度异常，劣化速度较快

未安装取样冷却装置 无法取到有代表性的有机热载体，化验结果失真

未安装膨胀罐液位报警装置、温度测量装置 对膨胀罐内液位、温度等无法监控

未安装停电循环故障冷油系统 循环故障时盘管内有机热载体高温劣化

行业 C

安全阀、安全阀与阀座间截断阀为铸铁材料 易断裂、渗漏、裂纹

燃料为甲醇，燃烧器未提供使用醇基燃料证明或者说明 甲醇因为含硫化物，燃烧后腐蚀性强，造成盘管腐蚀、焊缝开裂

燃烧器前吹扫时间为 14 秒 可燃气体在爆炸极限时炉膛爆燃或者爆炸

行业 D

未安装进出管道截断阀门和旁路系统 不能明确锅炉范围内管道和调节流量

锅炉房内未安装新风及排风系统 锅炉房内有毒有害气体超标

未安装取样冷却装置 无法取到有代表性的有机热载体，化验结果失真

膨胀罐未安装自动液位、温度测量装置、直读式液位计 对膨胀罐内液位、温度无法测量

焊接未采用氩弧焊打底 焊接质量无法保证，部分焊口渗漏

行业 E

未安装进出管道截断阀门和旁路系统 不能明确锅炉范围内管道和调节流量

安全阀、分油缸上部分截断阀材质为铸铁、压力表安装

了铜考克
易断裂、渗漏、裂纹

未安装辅助排气系统（管路）
装填新油或者有机热载体含水分、低沸物含量多时无法辅助排气，

有机热载体异常膨胀溢出造成火灾等事故

未安装取样冷却装置 无法取到有代表性的有机热载体，化验结果失真

未安装膨胀罐液位报警装置、未安装流量计、未安装压

差报警装置
无法监控液位、差压、流量

行业 F

未安装氮气灭火装置 炉膛发生火灾时无法使用氮气灭火

过滤器未安装滤网 无法及时掌握滤网上的残碳情况

辅助排气阀使用过程中未关闭 有机热载体异常劣化

未安装有机热载体取样装置 无法取到有代表性的有机热载体进行年度检验

膨胀罐未安装温度测量装置 膨胀罐内有机热载体温度异常不能及时发现，闪点低时容易引发
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工作温度及回流温度确定检验范围、检验项目和检验

方法。

监督检验：检验人员应严格按照监督检验项目进

行。检查锅炉本体、循环油泵、过滤器、油气分离器、

储油槽、膨胀槽、注油泵及进油管、出油管、回油管、

膨胀管、溢流管、排气管及管线上的阀门等是否符合

设计要求；系统部件材质是否满足要求，安全附件及仪

表是否满足要求。应检查主循环管出油管道、进油管

道是否设置有截止阀，以明确锅炉范围内管道。

内部检验：在对有机热载体液相锅炉受压部件进行

检查时，检验人员应检查进出口集箱内部油泥、油垢、

结焦等沉积、附着情况；炉管介质侧是否有油泥、油

垢、结焦、积碳，必要时割管检查；炉管烟气侧是否结

焦、积灰；在对有机热载体液相锅炉非受压部件进行检

查时，检验人员应检查所选配的燃烧器是否符合锅炉制

造企业规定的配置技术要求；循环泵是否泄露；过滤器

内部油泥、油垢及结焦沉积情况，滤网是否堵塞；辅助

排气管、油气分离器、膨胀管、膨胀罐、放空管、溢流管、

储罐、注油泵、注油管、排液管、集排气管、冷油循

环管等是否完好，是否有泄露、变形等缺陷。

外部检验：在进行锅炉本体和主循环管道检查时，

检验人员应检查分油缸是否被有机热载体浸润。应检查

锅炉范围内管道（监督检验中明确的）有无明确、泄

露等。在对锅炉辅助设备及系统进行检查时，检验人

员应检查循环泵、主油泵是否运转正常；过滤器进出口

压差是否正常、是否有泄露；辅助排气阀正常运行时是

否关闭。

最后，有机热载体液相锅炉的检验人员应足够重视

有机热载体炉的特殊性 , 努力学习专业知识 , 严格按法

规、规程、规范等进行监督检验和定期检验 , 把好监检

关 , 强化检验关，把安装错误消除在有机热载体加注之

前，及时消除影响锅炉安全运行的隐患，确保人员的

生命安全和企业财产安全。

5     结束语

有机热载体液相锅炉能均匀稳定地传热，具有低压

高温的特性，已被广泛应用于现代工业领域。本文以

有机热载体液相锅炉的特性为基础，从锅炉安装、使

用、检验三方面展开，阐明加强管理和控制，消除隐患，

降低事故发生几率，避免伤及人身和财产安全的事故

发生，以确保有机热载体液相锅炉的运行安全、节能、

稳定。

参考文献：

[1] 张德超 . 有机热载体炉安装常见问题及解决办法

[J]. 科技经济导报 ,2019,27(16):85.

[2] 吴运良 , 刘威 , 何涛 , 叶剑文 . 有机热载体锅

炉安全运行的几个主要把控点 [J]. 中国特种设备安

全 ,2018,34(07):55-58.

[3] 张海田 . 浅谈有机热载体液相炉的安装监督检验 

[J]. 水利电力机械 ,2007,29(05):10-11,21.

[4] 周成 . 浅谈有机热载体锅炉检验注意事项 [J]. 科

技创新 ,2018,(05):148.

作者简介：翟国强（1968-），男，汉族，河南省平顶

山市人，硕士研究生，高级工程师，研究方向：工业

锅炉检验技术。


