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0     引言

在新时代信息高速发展的背景下，机械式自动停车

管理设备的应用越来越广泛，如图 1 所示。对科技创新

优化和社会效益提高的追求，使社会生产力逐步提高，

也促进了机械式停车设备技术的日益成熟，人们也更

加注重机械式停车设备的稳定性、质量可靠性乃至安

全舒适性。调查显示，作为应用电气控制系统的设备，

机械式停车设备的故障发生率很高。为了提升机械式停

车设备的自身可靠性，保证机械式停车设备的稳定和安

全运行，有必要针对性地开展更加科学、安全、稳定

的机械式停车设备控制系统故障管理系统研究。因此，

对机械式自动停车控制设备及其电气控制系统主要故

障原因进行汇总、分类并进行分析研究，具有十分重

要的意义。

1     机械式停车设备电气控制系统故障种类及原因

基于电气控制系统的机械式停车设备故障分析
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摘要：随着我国社会经济进程的快速健康发展，我国的经济社会建设的发展步伐也日益加快，城市化建设
的进程也日新月异。随着我国城镇化速度加快和建筑业的快速发展，越来越多的大型高层建筑拔地而起。
机械式自动停车系统设备成为许多高层建筑、大型酒店、购物娱乐中心等大规模场所必不可少的重要基础
设施，机械式自动停车系统设备的安全对人们的日常出行、工作、生活产生着直接的影响。
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1.1    电气回路故障

在机械式自动停车设备的各个控制开关和安全部件

上都要安装安全继电器进行控制。只有所有系列的开

关完全打开后，开关才算是正常打开。有效地防止切

断继电器等安全问题发生，能为整个停车装置的有序

正常运行提供坚实的安全保障。在操作过程中，机械

式自动停车设备系统一旦停止正常工作，就需要及时检

测停止信号，然后检查并确认系统是否存在回路放电

故障的安全问题。此时，机房管理人员需要通过控制

面板进行系统运行异常状态和安全继电器回路调查分

析。如果安全继电器回路处于安全放电状态，就可以

在安全回路中明确地进行回路故障分析。如果安全回

路循环中的各电气开关不能闭合或者有损坏的异常现

象，就需要密切跟踪监控和检查排除每一个操作环节

的安全断点问题并进行循环，直到在安全问题回路循环

中找到明确的安全断点信号为止。在对机械式停车设

备整个回路在维修时，如果操作不当，很容易对设备

养护维修操作人员的安全造成威胁，因此，

在维修过程中要提高警惕，一旦发现危险

必须及时按下急停按钮，确保人员的安全。

1.2    停车继电器故障

在正常使用的情况下，机械式自动停

车设备中的继电器触点会由于产生较大电

流或空气开关失去控制而断电，这种外部

环境的变化会在很大程度上影响或直接干

扰继电器的正常使用，也极易造成继电器

被直流电弧冲击而出现烧伤现象。如果没

有发生以上情况，则继电器发生了导线短

路的概率非常大。如果继电器触点发生电

锈等不良现象，可能会直接引起继电器发

生断路而被禁用。以上不良情况的发生会

加重机械式停电设备的直流电气控制性，图 1    现代自动停车设备
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而短路故障更会对机械式停车设备的正常运行产生恶

劣的影响。

1.3    电磁干扰故障

国内大多数机械式应急停车装置设备的控制传动系

统主要依靠机械式应急停车装置设备内的各种计算机

软件来解读控制信号，从而控制系统进行传动，如图 2
所示。在此操作过程中，一般建议采用不带变频器的调

速传动系统控制该系统，在机械式应急停车装置设备内

的控制柜中计算机械式应急停车装置设备内的调度量，

并安装相应的监控微电脑或者电子板，便于及时增加

机械式应急停车装置设备的操作负荷，减少误停机或

紧急刹车停机等不良现象，同样也会给机械式应急停

车传动设备装置系统操作带来不良影响，因而过度的

系统操作功耗增加了故障风险，从而大大增强了机械

式应急停车传动设备装置系统的抗干扰能力，具有十

分重要的技术提升现实意义。其次，除上述理论内容外，

造成机械式应急停车装置设备系统干扰的主要因素，包

括诸如停车温度、过载、误操作等，都会大大增加机

械式应急停车装置设备系统故障的可能发生率。为此，

必须研究制定一套科学有效的故障应急处理预案和实

施策略，必须将所有传送信号的导线全部安装在一个

金属导线管中，并始终保持它与停车地面的导线接触

距离，从而推动机械式应急停车装置设备系统抗干扰

能力进一步提高。

2     电气故障检修方法

2.1    故障码处理方法

从实际工作情况分析来看，很多机械式停车监控设

备当下普遍使用现场电脑自动遥控，对机械式停车监

控设备情况进行实时监控和动态观察。在此工作过程

中，机械式停车监控设备通过电气监控单元进行实时

动态监控工作情况，也就是具有一定的直观性。技术

流程操作开发人员仅需要通过访问已经建立的应用程

序功能代码，就能够对机械式停车维护设备系统故障进

行自动跟踪和及时查找，并通过建立相应的系统故障

分析代码对系统故障发生原因和系统控制管理环节的

工作状态进行及时地分析和跟踪。这样，机械式停车

维护设备就有了可以快速排除系统故障的能力。同时，

技术人员也不需要直接接触机械式停车设备，只需要

根据故障排除代码找到具体的解决方案即可，有效地

确保了机械式停车设备工人的安全。

2.2    运行程序故障排除方法

对于机械式自动停车控制设备来说，其正常有序运

行过程需要每一个控制环节之间的相互协调，使其严

格按照已经建立的控制方式有序运行，这能

够有效促进机械式停车控制设备系统正常运

行的稳定性和设备的安全性。在设备运行全

过程序号的筛选技术方面，主要问题指在机

械式自动停车控制设备自动控制运行过程中

合理引入一种 PLC 自动控制系统，在自动控

制计算机和机械式自动停车控制设备微型控

制接口的相互作用下，PLC 自动控制系统与

控制单片机有效连接并正常运行后，促进计

算机的高效运转。机械式停车辅助设备已经

开始运行，但其运行过程是一个重复工作的

过程，所以一定要控制好相应的程序来加强对其的监

控。所谓开动程序识别检查，就是对机械式停车辅助

设备的开动所需程序进行识别和功能分析，同时设计有

效的响应机制，快速响应故障的方向并快速排除故障，

提高故障检测效率。

3     结语

总的来说，在机械停车设备实际运行过程中，若其

电气控制系统发生故障，将会极大程度上降低机械式

停车设备的使用性能，缩短其使用寿命，同时给人们

图 2     信号控制器电路图

图 3     电磁传感器图
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从而对生产效率和质量造成一定程度的危害。在胶带输

送机的使用过程中，需要对颤动现象予以高度重视和

有效防治，最大限度地减少由于胶带颤动故障所造成

的停机维修损失，不断提高设备利用率，提高生产效率，

极大地保障胶带输送机安全生产。

参考文献：

[1] 李 小 双 , 李 耀 基 , 王 孟 来 . 云 磷 集 团 露 天 磷

矿 山 采 矿 运 输 工 艺 研 究 [J]. 有 色 金 属 ( 矿 山 部

分 ),2015,67(05):22-26.

[2] 刘卫东 . 胶带输送机变频自动张紧系统的设计与应

用 [J]. 机械管理开发 ,2021,36(10):246-247-287.

[3] 崔增领 . 关于矿井胶带输送机的装配及维护的分析

[J]. 矿业装备 ,2021(05):204-205.

[4] 刘训才 . 瓮福磷矿长距离原矿带式输送机设计选型

与应用 [J]. 化工矿物与加工 ,2014,43(08):53-55.

作者简介：丁捷（1987-），男，汉族，湖南省湘乡市

人，大学本科，机械工程师，研究方向：磷矿破碎设备，

含帆布层胶带输送机、钢丝绳芯胶带输送机、重型板

式给矿机、颚式破碎机、单缸液压圆锥破碎机、弹簧

圆锥破碎机、超重型圆振动筛等。

的出行停车带来不便。加之机械式停车设备电气故障

发生部位具有较强的隐蔽性，一般情况下故障也有着

极大的复杂性，在此过程中，如果工作人员仅根据工作

经验判断，就难以实现对机械式停车设备故障的快速

检查定位。因此，工作人员需要对电气控制系统的工

作原理及各个电路工程工作环节予以熟练掌握，详细

地了解不同电子元件在系统运行中所发挥的作用，才

能保证第一时间找出机械式停车设备电气控制系统的

故障点，并给出针对性的解决方案加以维修排除，保

证机械式停车设备的日常有序运行。
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