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0 引言

机械加工制造工作的进行，需要在金属切削工具的辅

助作用下完成。在机械制造过程中，切削工艺水平和工具

的质量等直接关系决定着机械加工的质量和效果，进而对

机械制造成品产生影响，也会影响机械制造的经济效益。

因此，在进行机械制造时，有关人员应强化对技术切削工

具的重视，优化金属切削工具的选择和应用，充分发挥金

属切削工具在机械加工中的优势，进而强化工具在机械加

工中的应用效果，推动机械制造整体质量的增强，推动机

械制造业的良好发展。

1 金属切削工具在机械制造中的作用

1.1 金属切削工具有助于提高机械加工水平

在机械制造过程中，常常使用切削机床进行辅助，利

用多种类、高转速的切削机床开展机械制造生产。但是，

在进行机械制造中，仅仅使用切削机床则无法独立完成切

削任务，不具备实际的切削能力，这就需要借助能够进行

切削的金属切削工具，对材料进行切削和加工。高质量的

切削工具能够更快、更好地完成切削任务，有利于提高机

械加工制造水平，为机械生产技术的优化和改进提供较大

的助力，也会进一步提升机械制造的经济效益。

1.2 有助于提高机械制造效率

切削作为机械加工制造的重要环节，切削的精准度、

速度直接关系到产品加工制造的质量和效果，良好的切削

水平则有助于提高机械加工的效率以及加工的质量，有利

于更有效地满足产品要求。金属切削工具是影响切削效果

的关键，先进的金属切削工具能够确保切削的质量，同时

也能够更显著地提高机械加工制造的效率。比如，在生产

汽轮机组的过程中，使用新型钻头对高合金钢进行加工，

则能够显著地缩短汽轮机组的生产时间，有效提高生产效

率。而且，在进行航空工业制造过程中，使用铝合金薄壁

构件代替以往的铆接组装构件，再利用高水平的切削技术，

则能够促进新型构件的切削效率。同时，切削工具的不同

材质对切削效果能够产生不同的影响，进而影响切削效率。
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例如，与普通高速钢切削工具相比，具有高钴高钒材料的

高速钢以及粉末冶金材料的高速钢则具备更高的切削速度

和切削效率。总之，金属切削工具在机械加工制造过程中

占据重要的位置，对加工水平以及加工制造效率的提高都

具有积极的促进作用，也能够有效地提高机械加工制造的

效果以及经济效益。

2 金属切削工具的现状及材料种类

随着社会的高速发展和建设，制造业的发展规模也越

来越大，发展速度也随之提高。金属切削工具作为机械制

造的重要设备，在机械制造业中得到了较多的应用。但是，

从国内金属工具的发展现状来看，我国金属切削工具的质

量参差不齐，部分企业为了以更低的成本获得更高的效益，

不顾工具的生产和使用对环境所产生的影响，生产质量低

下的切削工具。这不仅会对机械制造效率产生不利影响，

还会影响环境。

金属切削工具的材料选择也是一项重要内容，不同的

材料在机械制造中所发挥的作用也具有显著的不同。从现

有的刀具材料来看，金属切削工具的材料主要可以分为高

速工具钢、硬质合金以及超硬材料这三种类型：

首先是高速金属钢材质。该材质作为合金工具钢的一

种，具有较高的强度，主要是由 Co、Cr、W 等元素在内

的多种元素构成，能够耐高温，在 500 至 600 摄氏度内，

其内部的一些金属元素依然能够保持较高的硬度，这就使

得该金属刀具在进行机械制造切割时，能够保持较高的硬

度，能够有效发挥金属切割的作用。而且，该材料还具有

较高的韧性和可塑性，这就使得该材料刀具能够被打造成

各种形状，有助于打造成切割所需的复杂形状，能够在切

割中更有效地发挥作用。

其次是硬质合金材料。该金属工具材料的应用具有较

长的时间，在金属切割中扮演着至关重要的作用。依据国

际划分标准，可以将该材料划分为 K 类、M 类以及 P 类
合金，这三类合金具有不同的特点，其主要成分分别为以

烧结形成的 WC-Co、P 类合金中添加的 TaC 以及 K 类添
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切削工具的切削速度产生较大的不利影响。因此，在使用

该工具时，要选择具备较高硬度的设计材料，同时还要具

备较高的耐热性。另外，由于该工具在使用时容易产生磨

损，具备较低的强度，则在使用时要充分考虑工具与温度

之间的平衡点，进而提高切削工具的使用效率。

3.3 快速切削刀具

快速切削刀具也是金属切削工具的一种，在机械制造

中也发挥着重要的作用。与低温切削工具和干式切削工具

相比，快速切削工具则具有较快的切削速度，能够在更短

的时间内完成切削任务，同时还具有较高的稳定性，在切

削过程中不易发生震动。虽然快速切削工具具有较高的切

削速度，但是也会带来较高的磨损程度，且磨损主要集中

在刀尖部分，这就使得刀具的刀尖部分容易变薄。因此，

在使用快速切削工具时，需要重点关注刀具的刀尖磨损，

要充分考虑对刀具刀尖的保护，有效预防和缓解刀尖的磨

损，以便延长刀具的使用时长。同时，由于快速切削工具

具有较高的速度，所以在对该工具的材料进行选择时，要

注重选择 PCBN（聚晶立方氮化硼）、单晶金刚石等具备

较高硬度的金属材料，以增强该工具的应用效果。

4 提高机械制造过程中金属切削效率的主要措施

4.1 合理地选择切削工具的材料

金属切削工具在机械制造中具有重要的应用地位，其

质量的优劣直接关系到机械制造的效率，选择合适的机械

加工材料则有助于更有效地满足机械加工制造的要求。在

选择金属切削工具材料时，首先应对待加工工件的特点和

性质进行了解，依据其性质选择合适的切削工具材料。若

需要进行高速切削时，则可以选择陶瓷切削工具，该种材

质的切削工具具有较高的耐磨性，能够满足高速切削的要

求，适用于精加工，也可以节省较多的金属。在对一些有

色金属进行加工时，则可以选择利用具有较高硬度、冲击

强度的材料工具进行切削，可以使用聚晶立方氮化硼材料

的切削工具，对铜、铝等金属进行切削。同时，在选择切

削工具的材质时，还应考虑所选材料的节能环保性能，在

满足切削需求的基础上尽可能地选择绿色环保材质。应用

绿色环保材料的切削工具，能够有效地发挥绿色制造技术

的优势，也能够优化制造产品的性能，节省机械制造过程

中的切削成本，提高机械制造的经济效益。

4.2 充分利用仿真软件，优化金属切削工具设计

金属切削工具在机械制造中的良好应用，还需要借助

有效的工具设计，优化金属切削工具设计，充分发挥出金

属切削工具的实际作用，使得金属切削工具能够更好地满

足机械制造产品加工的要求。因此，在利用金属切削工具

进行机械加工时，可以有效地利用计算机技术，借助仿真

软件进行金属切削工具设计。在对加工质量要求较为严格

的产品进行制造时，可以借助仿真软件对金属切削工具进

加的 TiC 构成，分别用于切割不同类型的金属工件，在白

铸铁、合金铸钢、不锈钢等工件切割中具有良好的应用。

最后是超硬刀具。该类金属刀具主要指聚晶金刚石

PCD、立方氮化硼 CBN 以及陶瓷材料。这些材料在硬度

以及耐磨性方面具有显著的优势，这也是金属切割的重要

需求，在金属切割工作中也具有良好的应用前景。对于金

刚石，主要是由金属粘合剂以及金刚石粒组成的，将二者

进行锻造和烧结而形成的一种复合物。该材料具有极强的

硬度和耐磨度，有助于金属切削工作的开展，但是该材料

在高温下不具有良好的稳定性，而且容易在铁中溶解，其

主要是在碳纤维增强塑料、高硅铝、非铁等材料加工中进

行应用；对于 CBN 材料，该材料具有良好的韧性以及耐热

性，主要有陶瓷粘合剂和 CBN 复合而成以及金属粘合剂

和 CBN 复合而成这两种，加入陶瓷粘合剂主要是有助于

增强该材料的耐磨性，加入金属粘合剂的 CBN 则具有较

高的韧性，该材料能够在切削淬硬钢精车中进行应用；对

于陶瓷材料，该材料主要是由 Al2O3 构成，在制作陶瓷材

料工具时，主要是将该成分研成粉末，并且在粉末中添加

少量的金属粉末，然后在高温下将其烧制成陶瓷刀具。陶

瓷材料制作的刀具具有良好的硬度，其耐磨性也较高，而

且该材料具有较低的热传导性，这就使得在较高的温度下，

该材料工具依然能够满足切削所需的硬度。但是由该材料

制作而成的刀具韧性相对较差，在实际应用过程中容易发

生断裂，在机械制造中不能够承受较大的冲击。

3 金属切削工具的分类

3.1 低温切削工具

低温切削工具是一种重要的金属切削工具，其主要是

在低温环境中进行运作，在低温状态下进行加工。利用低

温切削工具进行加工时，由于冷切屑具有良好的导热性，

则能够吸收较多的热量，这就使得切削点能够保持在低温

的状态，切削时不借助切削液，也能够促使金属切削工具

较为锋利，具有较好的环保性能。低温切削工具在机械加

工中发挥着重要的作用，而且还具有较高的锋利性和环保

性，已经在较多的企业机械制造中进行应用，尤其在日本

较多的机械厂进行使用。

3.2 干式切削工具

干式切削工具和低温切削工具都是金属切削工具的重

要组成部分，但二者的加工原理却存在较大的差异性。干

式切削工具主要是利用金属刀具和切屑物之间的摩擦，通

过摩擦产生较高的热量，利用高温完成机械加工。在利用

干式切削工具时，同样可以减少切削液的使用，在一定的

程度上可以降低对环境的破坏，也具有较高的绿色环保性

能。但是，干式切削工具在使用过程中，由于其前角较大，

前后倾斜度具有较大的差异性，使得刀具的刀尖具有较低

的强度，进而容易导致切削工具产生较大的磨损，也会对
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行综合分析，综合考虑工具的切削角度、切削工具的进给

速度等因素，优化金属切削工具的设计，确保金属切削工

具与加工要求的契合度。利用计算机技术进行切削工具设

计时，能够更准确地获得工具参数，能够更全面地考虑参

数、零件材料等对机械加工的影响，有利于确保金属切削

工具选择的合理性。

4.3 加强对涂层技术的应用

虽然金属切削刀具在机械加工制造中发挥较大的作

用，但是金属切削工具在加工制造过程中会出现磨损现象，

会影响金属切削工具的使用时长。在这种情况下，涂层技

术的应用则能够为金属切削工具提供有效的外部保护，在

很大程度上减缓金属切削工具的磨损程度，显著地增加切

削工具的使用寿命和机械性能，促使金属切削工具的性能

得到显著地发挥，进而推动机械加工制造效率的显著提高。

如今，在对涂层技术进行应用时，主要关注的是物理涂层，

利用对涂层结构的优化和改进，发挥涂层技术的作用。随

着金属切削工具速度越来越快，切削工具在使用过程中产

生的温度也随之提高，在这种情况下，涂层技术的耐高温

性受到了更多的关注和重视，涂层技术的耐高温性能也应

逐渐提升，更有效地满足了金属切削的需要。因此，有关

工作人员应积极加强对涂层技术的创新发展，依据金属切

削工具的实际需求优化涂层技术，提高涂层技术的性能，

为金属切削工具提供更有效的保护，延长金属切削工具的

使用寿命。同时，还要科学地、合理地应用涂层，推动金

属切削技术的进一步提升，促使涂层技术能够更有效地增

强金属切削工具的应用效果。

4.4 优化参数，延长金属切削工具的寿命

金属切削工具的使用寿命不仅关乎到机械制造的加工

成本，还关系到切削质量和机械加工制造的质量。因此，

在机械加工制造过程中，应强化对金属切削工具使用时长

的重视，要尽可能地延长金属切削工具的使用时长，优化

金属切削工具的实际性能。金属切削工具的使用寿命不仅

受到涂层技术的影响，还与切削工具的参数息息相关，这

就在进行金属切削工具应用时，要充分考虑切削工具的参

数选择和优化。在利用硬质合金切削工具进行机械加工时，

应加强对切削工具主偏角的重视。主偏角的合理选择对切

削工具的应用具有较大的影响，若选择的主偏角过小，则

会发生切削工具散热不良的问题，影响切削工具的加工质

量，也会影响切削工具的使用时长。因此，在应用金属切

削工具时，应依据工具的导热情况合理地选择主偏角。同

时，在选择切削工具参数时，还要合理选择前角，降低前

角的摩擦力。在利用普通车刀进行加工时，就可以将前角

控制在 20°左右，能够较大程度地增强切削的效果。

4.5 有效地选择金属切削润滑油

在利用切削工具进行机械加工制造时，还可以通过有

效地选择金属切削润滑油，增强切削的性能。切削润滑油

主要是在切削区域内进行注入，降低切削区域中产生的热

量，降低切削的温度，工作人员应依据切削温度情况，选

择合适的注入时间。而且，切削润滑油的应用，还能够减

少金属切削工具在切削时产生的摩擦力，缓解切削工具与

机械表面的磨损程度，以便更有效地保护机械和金属切削

工具。同时，有关工作者还应定期利用金属切削润滑油，

为金属切削工具提供外部保护，防止金属切削工具被腐蚀。

5 结语

总而言之，金属切削工具作为机械制造的重要设备，

在机械加工制造过程中发挥着重要作用，对提高机械加工

水平以及机械制造效率都具有有效助益，对机械制造业的

发展具有重要意义。但是，现阶段我国金属切削工具发展

还有待进一步改善，需要强化对金属切削工具的研发，提

升金属切削工具的质量，以便充分发挥出金属切削工具在

机械加工中的作用。因此，有关工作者应科学地选择金属

切削工具材料，优化金属切削工具的设计，强化金属切削

工具的涂层设计，进而强化金属切削工具在机械制造中的

应用，更有力地推动机械制造的发展。
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