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0 引言

某钢铁企业冷轧生产线上，主要以滚动轴承作为输送

辊道的主装置。其中共有三座加热炉，而主要的运作装置辊

道数量较多，因此由于滚动轴承会长时间受到加热炉的热辐

射的影响，使其性能不能处于平稳的状态，从而导致故障频

发，带来了极大的安全隐患。从 2018 年至今发生的辊道轴

承故障就有 30 多起，造成了人力、物力、财力上的浪费和

生产不安全的隐患。

1 冷轧加热炉区出炉辊道及轴承座结构

想要避免故障的发生，减少各种资源上的浪费，就要

加紧解决所存在的问题。通过研究出炉辊道及轴承座的具体

结构，如图 1 所示可以看出，出炉辊道的带动完全依赖于轴

承座与滚筒的结合作用，换言之，其装置的安全与稳定性会

直接影响到出炉辊道的作用效果，在出炉轨道的传送装置

中，其右端的轴径会通过电动机的机械作用配合着 CL4 齿

式联轴器，从而带动起滚筒的旋转，通过旋转的作用力，经

过加热后的钢锭就会被输送到粗轧机里边，进行粗轧生产操

作。在所使用的两端轴承及型号为 23224CC/W33，轴承的

精度等级为 P0 级。轴承座与齿式联轴器结合着外部冷却水

道，从而完成复杂的生产操作。在轴承座内侧也会安装有油

封，这样就可以保证轴颈的安全稳定性。而所使用的间隙内

圈型号为 H10/f9, 轴承的内圈与轴承的基孔之间会有一定的

间隙，用于缓冲作用力，轴承外圈的

控制稳定性则有轴承座的稳定性来决

定。

2 轴承座改造

2.1 解决措施

滚动轴承作为输送辊道的主装

置，它的安全、稳定性能十分的重要。

为了能够确保生产的顺利完成，维护

人员决定对于轴承座要做一定的改造

调整。首先，安装隔热挡板。这是为

了避免轴承座在生产时持续承受高温

而采取隔热的措施，这能够阻挡住一

部分热辐射。然而在维护改造过程中

发现，尽管部分热辐射被热挡板阻挡

在外，其作用效果并不明显，并且该
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挡板还占据了生产检修操控位置，十分不便。其次，在轴承

座外部增加了外置喷淋水。这样轴承座在生产作用时便可利

用喷洒冷水的方式及时的进行降温，然而这也造成了水资源

的极度浪费。并且长此以往轴承座当中所积存的冷却水同样

会折损轴承的使用寿命。再次，轴承润滑使用高温润滑脂。

然而实践表明，通过使用高温润滑脂尽管在短时间内能够增

加润滑油的添加频率，却也会因为高温作用下由于迅速液化

的状态而最终导致轴承的损坏。换言之，该方法同样不能从

根本上解决问题。

通过查阅相关的资料发现，在我国一些大型扎钢厂所

进行生产时，对于轴承故障频发损坏解决策略往往有以下几

种可作为参照。

第一，通过更换轴承类型来有效避免，如选用一些耐

高温，自润滑式的轴承部件。或者选用陶瓷材质的轴承。

第二，通过添加冷水装置。在轴承座与所接受的热辐

射高温炉之间设置一个夹层，用于安装冷水装置达到降温的

目的。只是该方法并未收到较为明显的效果，因为在加热炉

进行高温作业时，其环境所进行的热辐射与热传导形成的冲

击波较强，因此带对轴承的热传导作用下，其传动的精确度

不允许有丝毫的误差，而热辐射所造成的影响往往会影响轴

承的稳定性，即便是微小的波动也会影响生产作业的质量，

因此该方法对于中厚板机组加热炉所形成的冷却效果并不

图 1 出炉辊道及轴承座结构
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明显。由于受到的热辐射而导致的轴承故障的发生还会时有

出现。这对于钢材生产而言，不仅会增加生产的成本，还会

影响生产的效率，因此该问题亟待解决。

2.2 改进优化措施

根据生产实践的需要，对轴承座安装的位置以及相应

的尺寸进行详尽的数据分析，在中厚板加热炉所产生的热辐

射指数，以及对流指数等各种参数进行进一步的分析，从

而分析出高温作用环境下对轴承的影响程度所产生的冲击

载荷值范围，以及它对生产精度的作用影响情况进行分析，

进而提出对轴承座结构进行改造的策略。

具体操作为：将轴承座上下盖之间的连

接螺栓进行消减处理，与周围设计成环状的

水槽，它的长度与轴承座的内孔相匹配，从

而形成复合轴承座形体设计的水槽设计结构

形态。然后将水槽端末与相匹配的环形压板

进行焊接。这样不仅牢固耐用，并且防止水

滴渗漏。这种环形水套冷却轴承座的设计形

式，可通过冷却循环装置的使用，使冷却水

不断的循环进入，这样即便轴承在高温作用

环境下，也能够保持性能的稳定，从而保证

生产质量的精准度。具体如图 2 所示。

图 2 中显示，在这套所设计的轴承座结

构当中，它不仅仅包括了内嵌式的环形水套

结构，保证了轴承在高温环境作用下的性能

稳定，出水管进水管的设计也避免了水滴的

渗入和轴承座因冷水的进入而遭受损坏。冷

却循环水从进水管进入到轴承座内部，而后

再循环，从整体进行轴承座内部的冷却处理，

特别在加层结构中它能够保持冷水的循环作

用，达到隔断高温的作用效果。通过该结构

的设计，不仅使轴承座的使用寿命得到了延

长，也保证了生产安全，避免由于高温作用

环境下对轴承损坏所产生的故障频发现象的

发生，而内循环式的设计作用，也有效避免

了水资源的浪费。

3 辊道改造

辊道电机距离炉门口太近。第一个电机辊道距离炉门

口只有 20 cm，第二个电机辊道距离炉门口 50cm( 如图 3 所

示 )。由于加热炉的炉压控制为微正压控制，炉门处于微冒

火状态，所以炉门口的电机辊道长期处于高温环境，在此高

温状态下辊道电机的线圈绝缘很容易老化粘结，造成电机短

路烧坏。

3.1 退料炉门改造

通过扩大退料炉的门径尺寸，将其设定为 500mm，与

此同时，将退料台架进行加长式处理，设计长度为 2m。将

出炉摄像头向外伸缩设定为 1m。在所延伸的隧道侧墙内壁，

设定厚度为 144mm 浇筑水泥柱料为 30mm，添加 6mm 钢板。

底部的结构设计添加耐火砖 116mm，以及无石棉硅钙板等

专项材料设计，除此之外，对隧道末端的安装炉门框同样进

图 2 改进后环型水套轴承座

图 3 出炉辊道示意图

图 4 退坯炉门改造示意图
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行设计改造，具体如图 4 所示。

3.2 出炉电机辊道改造

拆卸掉炉门口前的三个电辊道，改方为整套旧悬臂辊，

再用固定螺栓进行固定后进行标高设计处理。具体如图 5 所

示。

通过将 TP 炉门进行改造后，摄像头所安置的设备能够

使工作环境得到有效的改善，这样也能有效避免炉外高温对

于摄像头的损坏，从而延长了摄像头的使用寿命，更是有效

避免了故障的频发。

通 过 替 换 原 有 悬 臂 辊 辊 头 的 材 质， 将 其 换 为

ZG4Cr25Ni20Si2 的耐热耐磨钢材料，该材料十分耐高温，

图 5  改造后的出炉辊道示意图

不用安装冷却水系统，减少了水资源的耗

损，并且通过改造轨道轴承的设计方式使

其距离有所延伸，这样也有效避免了高温

炉的高温辐射，从而避免了许多线路损坏

的故障。也保证了生产的安全性与效率性。

4 结语

通过上述得知，为了能够更好的避免

故障的发生，减少各种资源上的浪费，使

生产高效、高质量的完成，就要解决生产

中所存在的问题。然而，面对轴承座故障

频发的状况仅仅通过更换轴承类型、通过

添加冷水装置这些措施是不能有效解决该

问题的。只有从结构上对轴承座、辊道进

行改造，例如，环型水套轴承座的结构设计，

以及对出炉电机辊道进行改造。只有这样

才能从根本上解决问题，从而避免有效避

免故障频发现象的发生，从而保证了生产

的安全性与效率性。
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特点，比如合理布局器材，还可以考虑长时间、疲劳状态

下操作强度。

4 结语

综上所述，抢险救援，消防车生产水平直接影响着消

防救援队伍的工作质量，关系着群众的生命财产安全。因

此，今后需要继续加强技术研发，全面提升消防救援车辆

的机动性，人性化由此助力我国消防事业发展。
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