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0 引言

上世纪 40 年代上海改装了我国第一辆消防车，到

1989 年我国已经制造 21016 辆消防车，后期不仅消防车

生产数量逐年增长，品种也开始丰富，并且中型消防车实

现了更新换代，而 80 年代末期黄河系列、斯泰尔系列消

防车也开始量产。上世纪 90 年代至今经历了引进、仿制、

自主改装再到独立开发等阶段。如今我国消防车不论是设

计水平还是制造工艺方面都取得了巨大进展，并且消防车

生产技术逐渐成熟，不过和国外先进消防车制造工艺还存

在一定差距。

1 国产消防车现状与问题

1.1 高科技产品以及关键部件需要进口

当前我国消防车辆产量规模较大，不过多数为中低技

术水平产品，产品质还有待提升，2010 年我国多数大城市

消防车国外整车占比接近 70%，2015 年下降到 20%。尽

管近 10 年来发展较快，不过和发达国家还存在一定差距，

比如登高消防车、泡沫灭火系统都存在自主生产水平不足。

此外，相较于进口消防车辆在耐久性、动力性、舒适性方

面也需要提升。

1.2 开发能力需要提升

消防车辆改装企业相较于乘用车生产企业规模较小，

研发资金偏少，技术力量薄弱。此外，消防车辆市场容量

偏小、研发周期较长，最终由于部分企业技术研发投入不

足需要引进或者仿制实现产品升级换代，以上问题都体现

出我国消防车缺乏自主研发能力。

1.3 产品结构缺乏合理性

近年来我国消防车辆生产水平得到提升，不过车型结

构以及品种与国外还存在差距，其中欧美等国家消防车辆

类型丰富，包括了小型拖车和大型拖车，乘用车和双发动

机机场消防车。当前国外消防车辆中轻型、中型和重型比

例为 3:4:3，而我国当前比例为 2:5:3，由此说明轻型消防

车比重偏低。
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1.4 专用底盘较为缺乏

底盘性能对消防车辆的抢险救援能力有着较高要求，

尤其是当前种类多、科技含量高，所以对底盘适用性、匹

配性有着更高要求，只有保证底盘质量才能延长消防车使

用年限，提升其整体性能。当前我国消防车辆专用底盘还

无法充分满足市场需求，还有一些单位对底盘进行了改装，

不过底盘性能也受到影响，无法保证车辆行驶安全性。

1.5 行业发展水平需要提升

我国消防车辆当中到液压件、水泵、电控件、阀门、

仪表等关键部件和国外存在较大差距，有一定规模的消防

制造企业数量较少，而进口数控水泡实用性、耐久性、便

捷性要比国产同类产品性能更好，再如国外的消防泵有流

量大、压力大、体积小等优势。此外，国外消防车采用镀

铬球阀安全性更高，而国内部分消防车阀门容易出现锈蚀

问题。

2 抢险救援消防车概述

以Ｒ Y5121TXFJY100/B 型抢险救援消防车为例，该

型号车辆采取先进工艺，进行了盘 TGM18.290 底盘改造

动力强劲。该消防车辆配备了随车起重机、电动绞盘、升

降照明系统，可满足绝大多数的技术性紧急操作，其中包

括牵引、举高、切割、照明以及其它急救需要，该产品的

主要特征在于用途广泛、功能丰富，并且能够搭载较多数

量的器材，车辆可承载 6 名消防人员，由此保证了灭火战

斗力。该抢险救援消防车上装采取铝合金无骨架焊接工艺，

重量轻、强度大，并且能够避免厢体生锈。该消防车主要

组成部分包括起重机、底盘升降、照明灯、发动机，上装

厢体可结合救援需求搭载功能各异的器材，由此满足不同

条件下的消防救援任务。

3 国内消防车辆今后发展

3.1 类型增多，车辆结构更加合理

近年来随着高大建筑增多消防灭火以及抢险救援难度

也在提升，也对消防车辆性能提出了更高要求，需要生产
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企业结合市场需求研发出多样化、专业化并且满足多种救

援需要的消防车辆。在中国国际消防设备技术交流展览会

中，国内外多家企业展示出 30 多个品牌的消防车，改变

了以往以中型车辆为主的现象，其中引入的重型车辆引发

高度关注，而轻型车辆也各具特色，体现了我国消防车辆

比例更加合理。不过车辆类型的丰富还无法充分满足消防

救援现场实战的要求，需要让产品结构更为合理。消防车

辆是执行灭火以及抢险救援的关键工具，也是运送人员与

消防器材的主要移动设备，这和当前物流车辆迅猛发展特

点类似，物流车辆具有轻型化与重型化的特点，其中重型

车辆主要进行长距离货物运输，主要特征在于承载量大以

及成本低，而轻型车辆主要满足城市的运输集散，具有快

速、便捷和体积小特点。因此，我国消防车辆也需要向着

这两个方向发展。一方面，我国公路网络不断完善让消防

救援队伍远距离抢险救援以及多装备灭火更加便捷，需要

作战车辆具有高速大功率、高效等特征，而重型化车辆成

为消防救援的首选。与此同时，由于城市车辆的增多也要

求消防车辆体积更加小巧、机动性强并配备完善的灭火设

备，进而更高效的完成消防救援任务，所以说轻型消防车

和重型消防车各具特点，在消防救援中能够发挥各自优势，

由此实现最佳配置。

3.2 底盘生产企业和改装企业合作，提升车辆底盘性

能

消防车辆底盘结构较为独特，对制造技术要求较高，

相较于普通货车消防车辆，尽管使用频率偏低，不过面临

的任务要求其底盘可靠性更强，能够持久作战。底盘是消

防车辆动力输出与行走的关键，并且底盘承载连接重任。

此外，底盘结构直接对消防车辆整体设备配置产生影响。

大量国外研究证实，底盘生产企业和改装企业结合消防车

辆特征共同研发出消防车专用底盘能够显著节约企业生产

成本，提升车辆性能。我国部分消防制造企业也对该问题

高度关注，促进企业之间合作。今后消防车辆上装技术与

功能要求还将提升，需要车辆底盘生产水平继续强化，而

底盘厂也要迎合市场需求进行大批量的消防车辆底盘生

产。

3.3 消防车辆上装部分发展趋势

当前消防车上装部分的灭火系统、电气设备、动力输

出系统、专勤系统逐渐完善，其中专勤系统以及灭火系统

成为抢险救援消防车的重要特色。

3.3.1 灭火系统

水是消防救援过程中最主要的灭火剂，然而我国当前

面临着水资源短缺的局面。在《节能中长期专项规划》实

施后原有的喷水灭火系统逐渐发展为节水高效灭火系统，

空气压缩泡沫灭火系统也逐渐完善，该系统主要是在消防

泵中抽水，然后加入一定比例的浓缩泡沫液，再注入压缩

空气泵，产生的空气可以在消防水管或者消防水带中形成

能量更强的灭火泡沫，由于该类泡沫体积小，因此携带水

量偏少，不过能够实现完全吸热，是单纯用水吸热速度的

5 倍。实践证实，同规模灭火条件下空气压缩泡沫灭火系

统水量更消耗更少。比如美国生产的压缩空气泡沫系统已

经开始应用在实战中，我国的消防车辆制造企业也开始引

进空气压缩泡沫灭火系统以及进行定型车辆研制。对于细

水喷雾灭火系统来讲，主要是在固定灭火区域当中应用，

细水雾水尽管体积较小，不过灭火效率高，并且具有节水、

环保的特点。除了在固定系统中得到应用还用于移动灭火

装备，因此受到消防救援队伍的广泛关注。此外，车辆上

也需要上装二氧化碳灭火系统以及干粉灭火系统满足特殊

灭火需求，这就需要应用重型车辆并在区域范围内加以配

置，进而满足调度。

3.3.2 专勤系统的发展趋势

专勤系统就是完成某项或者多项消防专业技术的举高

系统、照明系统、排烟系统与防化系统。近年来消防救援

队伍的抢险救援和灭火任务更加复杂多样，这也要求各种

上装专勤系统不断发展。当前国内专勤消防车辆正向着专

业性、多功能、实战性的方向发展，主张设计理念的系统化、

模块化、通用化，最终达到上装系统的持久性、可靠性和

实战性。当前专勤系统主要涵盖了照明、排烟、举高、防化、

通讯指挥、无线遥控等系统。

整体看来，抢险救援消防车的发展趋势体现在如下方

面：其一，特种化。消防部队执行救援任务时会遇到多种

复杂的地理条件，特殊情况下抢险救援消防车辆难以到达

最佳救援位置，所以今后会根据不同的救援需求生产地震

救援车、水陆两用抢险救援消防车，可以在沙滩、山地沼

泽等复杂地理环境中执行任务；其二，多功能化。抢险救

援消防车需要具有多种功能，其中不仅包括发电、启动、

照明、牵引，还需要在抢险救援车辆中安装大排量风机、

以及超细水雾灭火系统，让消防车辆具备抢险救援、排烟

等功能发挥，由此及时控制火情，降低财产损失与人员伤

亡；其三，小型化。当前国内市场中小型抢险救援车辆可

配备多种救援器材，消防救援队伍可以通过小型抢险救援

车辆快速灵活的执行救援任务；其四，自动化。如今，世

界各国广泛应用电子控制技术将其用于抢险救援消防车辆

中，可以有效增强抢险救援消防车的自动化水平以及消防

车的战斗力；其五，人性化。今后的抢险消防救援车辆在

外观以及内部结构方面都要更加科学的设计，凸显人性化
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行设计改造，具体如图 4 所示。

3.2 出炉电机辊道改造

拆卸掉炉门口前的三个电辊道，改方为整套旧悬臂辊，

再用固定螺栓进行固定后进行标高设计处理。具体如图 5 所

示。

通过将 TP 炉门进行改造后，摄像头所安置的设备能够

使工作环境得到有效的改善，这样也能有效避免炉外高温对

于摄像头的损坏，从而延长了摄像头的使用寿命，更是有效

避免了故障的频发。

通 过 替 换 原 有 悬 臂 辊 辊 头 的 材 质， 将 其 换 为

ZG4Cr25Ni20Si2 的耐热耐磨钢材料，该材料十分耐高温，

图 5  改造后的出炉辊道示意图

不用安装冷却水系统，减少了水资源的耗

损，并且通过改造轨道轴承的设计方式使

其距离有所延伸，这样也有效避免了高温

炉的高温辐射，从而避免了许多线路损坏

的故障。也保证了生产的安全性与效率性。

4 结语

通过上述得知，为了能够更好的避免

故障的发生，减少各种资源上的浪费，使

生产高效、高质量的完成，就要解决生产

中所存在的问题。然而，面对轴承座故障

频发的状况仅仅通过更换轴承类型、通过

添加冷水装置这些措施是不能有效解决该

问题的。只有从结构上对轴承座、辊道进

行改造，例如，环型水套轴承座的结构设计，

以及对出炉电机辊道进行改造。只有这样

才能从根本上解决问题，从而避免有效避

免故障频发现象的发生，从而保证了生产

的安全性与效率性。
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特点，比如合理布局器材，还可以考虑长时间、疲劳状态

下操作强度。

4 结语

综上所述，抢险救援，消防车生产水平直接影响着消

防救援队伍的工作质量，关系着群众的生命财产安全。因

此，今后需要继续加强技术研发，全面提升消防救援车辆

的机动性，人性化由此助力我国消防事业发展。
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