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0 引言

离心风机是依靠输入的机械能，提高气体压力并排送气

体的机械，它是一种从动的流体机械。广泛用于工厂、矿井、

隧道、冷却塔、车辆、船舶和建筑物的通风、排尘和冷却；

锅炉和工业炉窑的通风和引风等重要场合。在早期离心 D 式

风机的轴承箱中，有一种风机的轴承箱由于成本的考虑采用

了大小不一的两个球面滚子轴承，使得两个轴承的润滑油位

一高一低，迫使在轴承箱内使用高低油位的设计，但对安装

水平及现场条件要求比较苛刻，所以在现场的使用过程中经

常出现漏油现象，不仅经济损失颇多，还会污染现场环境，

为了解决这一困扰用户和使用厂家的问题，决定对此轴承箱

进行改造，以解决用户的困扰，降低厂家的维修成本。

1 高低油位轴承箱漏油的原因分析

这种高低油位的风机轴承箱，采用的是大小不一的两个

球面滚子轴承，油浴润滑，所以将两个轴承的油位设计为一

高一低两个油位，在轴承箱中间设置油位隔板，以保证各自

轴承的润滑油位，阻挡润滑油两边窜动，但考虑到轴承箱内

主轴部分的因素，隔板不会太高。这样在风机运转过程中，

轴承箱内部情况复杂，润滑油润滑轴承时，会有部分润滑油，

随轴承和主轴上的甩油环，通过主轴的转动将部分润滑油由
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摘要：在早期的离心风机设计中，有一种风机的整体轴承箱出于成本考虑，在设计之初，就采用了大小不一的两个轴承，
油浴润滑，使轴承箱内使用了高低油位的设计，但对安装水平及现场条件要求比较苛刻，所以在现场的使用过程中经常
出现漏油现象，为此我们通过分析原因，对轴承、侧盖、油封等部件的改进解决这一困扰用户和厂家的问题。
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高油位带入到低油位，或由低油位带入到高油位，导致隔板

另一侧的油位升高，造成漏油（见图 1 所示） 。
而且风机主轴在旋转过程中，轴承内外圈及滚子旋转带

起来的润滑油会通过主轴产生轴向传递，大量的润滑油会向

两侧轴封处汇聚，导致回油的压力增加，就会间接造成漏油

现象。

最后就是油封的密封齿圈数较少。受风机转子轴向尺寸

的制约，迷宫通道的长度和齿间距都比较小，油封的回油沟

槽和回油孔的孔径太小，一是会被油污堵塞；二是当有大量

的润滑油通过回油沟槽及回油孔时，润滑油不能快速的经回

油孔回油到轴承箱的油池内，由回油不畅引起的漏油。

2 轴承箱漏油的危害

轴承箱的漏油会造成润滑油大量流失，按油滴约每天 1L
的泄露量算，一年就损失 365L 约的润滑油，造成很大的经济

损失。更严重的是漏油会使润滑油位下降，导致轴承得不到

积极的润滑，轴承温度升高，造成轴承疲劳损失损坏，影响

风机的安全稳定运行。

3 高低油位轴承箱的改进设计

根据上述轴承箱漏油的原因分析及危害，决定解决轴承

箱漏油的问题要既封堵又疏通的方法，从以下几步来解决轴

承箱漏油问题。

3.1 改进轴承箱更换轴承

首先，改进轴承箱的内部结构，要

取消了高低油位中间的隔板，支撑端的

轴承型号 23034 不变。查找轴承手册，

选用与 23034 油位相同的轴承，所以将

止推轴承由双列球面滚子轴承 22324 更

换为深沟球轴承 6230，通过对该轴承寿

命的计算（计算步骤省略），轴承寿命

满足所配轴承箱的最大风机稳定运行要

求，可以使支撑轴承、止推轴承的润滑

油位处在同一高度。同时为了方便现场

已使用风机的改造，节约用户的成本和

时间，不改变风机轴承箱的土建基础尺

寸，在设计时，将轴承箱的止推轴承处

轴向加厚，保证主轴和轴承箱的两轴承图 1  高低油位的风机轴承箱油位图
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间的支撑距离不变。这样能保证不改动基础

的情况下，只替换风机的传动组就可以实现，

节约了成本和时间，一劳永逸的改变风机在

运转时不再发生高低油位之间润滑油的窜动

现象出现，导致油位过高，致使轴承箱的轴

口出现漏油现象。

3.2 改进轴承箱的侧盖结构

在侧盖内侧加铸一圈密封挡环，并且

在密封挡环的底部加工三个回油孔，甩油环

安装在风机的主轴上，随主轴一起转动，密

封挡环与在主轴上的甩油环搭接配合，控制两者的圆周平均

间隙不大于 2mm，侧盖在安装时要将三个回油孔位于最下方

并调整好该间隙，避免在旋转过程中与甩油环发生碰撞或摩

擦，然后甩油环再与铝制油封搭接配合，这样就形成了全覆

盖的旋转密封系统，这样风机在运转时，会将大部分润滑油

阻挡并甩至侧盖壁上，沿内壁流回油池；小部分润滑油则会

通过甩油环和侧盖密封挡环之间的间隙进入到侧盖外侧腔内，

通过油封外部回油沟，流回油池。还有一小部分润滑油会通

过甩油环和油封之间的间隙进入到油封处，通过油封的回油

孔，回到油池。通过这一系列的措施相互配合，可以有效地

防止润滑油沿风机主轴产生轴向泄漏，造成现场环境污染。（如

图 2 和图 3 所示）

3.3 改进轴承铝制油封结构

在原有轴承铝制油封结构上，增加回油槽的宽度，将原

有的 5mm 宽的回油槽增大到 8mm 宽，增大回油孔孔径，将

原有 Φ5mm 的回油孔增加到 Φ8mm，同时在油封的最外

侧再增加一个较大的回油孔，回油孔与主轴轴线成 75°倾

斜，还有就是分别在底部回油孔的两侧，再增加一大一小两

组回油孔（如图 4 所示），最大程度的增大回油的效率。为

了降低风机拆除和安装时的工作量，将油封加工成剖分式，

以保证内孔配合间隙与中分面密合。油封内径与轴间隙为 
0.07mm~0.24mm，安装时，回油孔和回油槽要在最底端这样

即使有大量的润滑油也能通过回油槽和和回油孔回到油箱，

保证油封处回油畅通，从而避免润滑油的泄露。

3.4 改进轴承箱设置填料盖

在油封的最外侧，设置填料盖，在填料盖和油封之间加

入细羊毛毡材质的密封盘根，这种盘根，富有弹性、组织紧

密、空隙小、粘合性好、不宜松散，可作为最后的防护密封，

还能防止外界灰尘或其他异物进入轴承箱内部而污染润滑油，

使轴承损坏，缩短轴承使用寿命。

4 结语

针对离心风机 D 式轴承箱高低油位漏油问题，为了使风

机能更好的为用户服务，避免造成经济损失，污染现场环境，

通过上述对轴承箱及侧盖、油封等部件的一系列

的改进措施，通过多次厂内机械运转试验，改造

项目及后续产品的应用，现场轴承箱的漏油问题

得到了良好的解决，表明现在的结构是可行可靠

的，风机在正常运转时，避免了轴承箱漏油的情

况发生，得到了用户的认可。
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图 2  轴承箱侧盖结构

图 3  侧盖回油孔图

图 4  一大一小两组回油孔

44-55 安全与生产 9月中 第26期 .indd   55 2022/3/10   16:24:44


