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0 引言

相关研究表明，液压系统故障在煤矿机械设备当中出

现的频率较高，这将严重影响煤矿机械设备的正常运行。

因此，要加强煤矿机械液压系统油液污染的研究是非常重

要，才能对机械液压系统油液污染进行相应的控制，特别

是对煤矿开采工作的开展做好铺垫。然而，煤矿机械液压

系统油液污染的情况时有发生，这会对煤矿机械产生很大

的腐蚀，最终导致煤矿机械无法正常的运行，因此，煤矿

机械液压系统油液污染控制的工作迫在眉睫。

1 煤矿机械系统污染概述

煤矿机械运行过程当中由于污染物的混入最终导致油

液变质，使得加速系统当中的各种零件出现磨损、破坏以

及烧伤等问题，使得系统当中的控制阀失灵，各个管道出

现堵塞问题。一旦发生机械故障，那么污染物就会将液压

元件节流孔堵塞，最终降低了机械使用寿命，也会堵塞各

种管道，最终使得液压系统的性能改变出现失灵，动作难

以控制等问题，严重可能会产生一系列的误动作。在这个

过程当中，岩层、煤灰等颗粒会沉积在液压缸当中，使得

加速系统当中的密封条出现破损，可能会出现各种拉伤事

件，又会由于泄露事件而出现推力不足，效率低下，甚至

还出现一系列的异常声响和振动问题。对于液压马达在运

行过程当中动力不足，使得工作效率下降，最终出现过滤

网堵塞情况。与此同时，由于回油不通，因而出现了噪音

等问题，一旦堵塞非常严重，那么可能会由于阻力增大，

而传击过滤网，最终导致整个液压系统出现恶性循环问题。

2 煤矿机械液压系统出现油液污染的主要原因

对于煤矿机械液压系统在运行过程当中出现污染，主

要原因是由于油液当中混入了固体颗粒物，那么，这些颗

粒物与化学物质在定作用之下，最终导致油液污染，使得

机械运行不畅，同时，机械在运行过程当中，自行会产生

一些污染物，也是由于机械运行过程当中出现焊渣、毛刺

等，在设备运行过程当中，还可能会出现一些金属颗粒或

者变质物体。在这些问题的共同作用之下，会对设备的运
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行以及设备的操作产生影响。液压系统在运行过程当中会

受到来自运行环境的影响，那么，系统运行过程当中就会

产生污染物，由于外界环境也会存在各种污染物，这些污

染物对整个系统都会生较大的污染，一旦污染物达到了

一定峰值之后，就会对整个系统的各项功能产生影响，潜

移默化当中会通过油箱等设备渗透到整个系统内部构建当

中，这些物质在很大程度上会加剧设备磨损、损坏等情况，

那么，整个设备在运行过程当中出现功能失效，甚至会导

致油液运行出现污染物，那么，最终影响设备的正常运行。

3 液压系统出现油液污染的具体途径

在液压系统当中，有液污染物主要包括了化学物质，

固体颗粒水以及其他微生物杂质。那么，油液污染具体途

径有以下几个构成：

(1) 在整个液压系统运行过程当中，其内部会产生各

种污染物，比如说液压系统当中的内部残留毛刺、铁锈、

沙粒，甚至是机械运动磨损出现现的金属颗粒、密封材料、

涂层材料、油液变质而导致的胶状物等；

(2）在整个液压系统运行过程当中受到外界侵入的影

响。从液压装置以及油箱空气滤清器、活塞杆和液压缸的

活塞杆与缸盖之间等部位侵人的水滴、尘埃、煤粉等，由

于眉粉可以使加速液压缸套圈磨损，从而导致防尘圈失效，

那么，污染物就会入侵。

在一般的工程机械液压系统中，上述油液污染的第一

个途径是不予考虑；第二个途径也并不严重；为此，在日

常的维护过程当中，要保养得当。一般工程机械液压系并

不存在故障高新以及严重污染问题。然而，对于煤矿机械

液压系统而言，由于工作环境相对恶劣，那么，上述的油

液污染的第二个途径将变得越发明显，最终导致了一系列

的问题。

4 液压系统油液污染的防治

油液污染会使得液压系统产生很大的损坏，这将严重

影响液压系统的功能发挥，同时为大大缩短使用寿命，因

此煤矿机械应该尽量避免油液污染问题的发生，在工作过
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程当中，将油液污染工作作为重点落实。事实证明，为了

有效的避免营业系统污染，可以从系统的日常维护，技术

改造和换油工艺三方面着手，从而制定出相应的防护策略。

4.1 提升煤矿液压系统的日常维护

对于液压系统的日常维护，最为重要的是及时清理

除污染物能够有效的避免污染物导致的液压系统出现了磨

损，甚至是腐蚀的情况，再保证液压系统性能的充分发挥

基础上，使得机械的使用寿命德语延长，在具体的维护过

程当中，可以参考以下步骤进行：

（1）要将煤矿液压系统的外表粉，涂粉曾进行前面的

清理，特别是对于机械元件的接头处和表面是否存在泄露

问题进行重点的筛查工作，一旦发现管道口处松动或者出

现其他异常，应该进行排除故障；

（2）工作人员要定期检测油箱当中的油位，一旦发现

不足，应该将其添加到合理范围内，添加液压油，首先要

根据环境的情况选择合适的液压油，比如当液压系统处于

高温运作的过程当中，应该选择高好牌液压油，反之，就

需要使用防冻液，药油或者第一排号液压油。应该尽量避

免出现液压油的混合使用行为，并且对液压油污染情况要

定期做好检测工作，检查过程当中可以使用玻璃管深入到

油箱底部进行取样选择，而后滴注在滤纸上进行观察，一

旦发现油箱底部的油种线点状颜色较深时，说明液压油污

染情况较为严重，应该及时更换新的液压油；

（3）当泵启动之后，要根据泵的噪音来判断吸油滤纸

是否出现堵塞问题，并且运行之后，油箱底部的油液出现

变白的情况，也说明液压油当中混杂了许多杂物，应该重

点分析气泡的原因。在此之外，液压系统运行之后，检查

油温是非常重要的工作，也就是液压系统运行之后，可以

用手触碰邮箱的侧面，当温度处于 60℃以下就说明是正常

状态；在最后要定期检查蓄能器充电压力，更好地保证整

个系统处于正常的压力范围内。与此同时，对于回油管路

上过滤油器也要经常进行相应的检测工作，一旦发现堵塞

的问题，要及时更换新的滤芯，在此之外，如果肉眼可以

观察到冷却管或者风扇上有灰尘和油泥时，要及时地进行

清洗工作。

4.2 升级煤矿机械液压系统的换油工艺

不断的升级煤矿机械液压油更换工艺，这是控制液压

油系统油液污染的重要方式。具体可以包括以下三方面的

内容，煤矿机械液压系统要进行不断地升级。

（1）做好换油操作同时，要做好油箱的清洁。清洗油

箱的最终目的是将沉淀在油箱当中的生成物和锈垢及时清

除。油箱底部有螺栓油处理过程当中，要注意油箱底部的

螺栓要排放里面的油，同时，可以使用煤油或汽油等方式

擦干净油箱内壁，并使用煤油或者汽油擦洗干净，并且用

煤油浸泡滤油器；

（2）清洗残留在油液当中的残渣，清洗过程当中要注

入清洗油液，更好地保证清洗油液系统内部处于正常循环，

同时，每隔半小时要对滤油器做好清洁工作，边冲洗边敲

打冲洗完成之后，排除清洗油；

（3）保证油液的清洁度，加油过程当中要对其进行过

滤，当油面达到了标尺上位之时，要开启液压泵，将由输

入到系统当中，同时，将油液补充到邮箱当中，多次进行

反复清洗，直到油面内的油液达到由此上限为止。

4.3 注重煤矿机械液压系统技术改造

相关研究表明，对于煤矿机液压油系统技术改造过程

当中，能够有效的控制污染问题，在液压系统进行技术改

造过程当中，应该重视以下几部分内容：

（1）在合适的位置安装橡胶防尘套，能够有效的避免

煤粉进入到液压活塞，通常情况下，使用防尘圈能够将液

压缸，活塞杆和前端盖间的防尘工作。由于煤矿及所处的

环境相对复杂，特别会容易受到水莓粉的影响较大，因此，

防尘圈很容易出现磨损，无法真正地做到防尘效果。为此，

在液压系统的位置安装在橡胶防尘罩，这对于防尘圈有很

好的保护作用，能够有效地杜绝粉煤灰进入到系统内部；

（2）要安装好空气，避免煤粉油清器侵害到系统内部。

对于空气滤清器是系统内部和外部之间沟通的主要零件，

但是煤矿机械液压油系统当中能够有效的防止污染就要使

用空气瓶。将邮箱改为蜜蜂的家业邮箱，能够有效的防止

煤粉进入到内部系统；

（3）在安装循环过滤系统时，尽量做好过滤液压油的

定期清理，一旦粉煤受到侵入，那么应该安装循环过滤系

统，对液压油定期做好过滤。

5 结语

煤矿机械液压油系统，其工作环境非常复杂，很容易

受到外部或者内部物质的污染。因此，煤矿单位工作人员

应该加强液压系统污染源的处理工作，将液压系统油液污

染的控制放在最重要的位置，特别要从日常的养护工作出

发、做好换油的优化及技术升级，更好地保证液压系统处

于正常运行的状态，为煤矿工作的正常运行奠定良好的基

础。
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