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0  引言

《液压与气压传动技术》是机电一体化技术专业一门

岗位核心能力课程， 本课程对应职业岗位为“机电装配工”，

岗位职责主要有：液压与气压系统的装配、简单的回路设

计、机床设备操作、系统故障判断及维护等，以及良好的

职业素养。

1  课程目标

本课程在机电一体化技术专业人才培养目标中的定位

如下表所示：

1.1  知识目标

了解液压与气压传动系统工作原理及组成；了解液体

传动的特点；掌握常用液压与气动元件的结构、工作原理、

符号、功用和选用；熟练掌握比较典型的液压与气动回路

高职机电一体化技术专业课程标准开发研究
——以《液压与气压传动技术》为例
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摘要：《液压与气压传动技术》课程标准是为实现机电一体化技术专业人才培养目标而设置实施的教育教学活动课件。
该课程标准的制定包括四个要素 : 课程目标、课程内容、课程实施和课程考核等，为高职院校机电一体化技术专业核心
课程教学走向规范化奠定基础。
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的工作原理和特点；掌握典型机电一体化设备液压、气动

系统的组成、工作原理和特点。

1.2  能力目标

能识别、选购、检测、调试液压（气动）元件；能识

读液压（气动）系统图；能运用 FLUIDSIM 仿真软件进行

液压（气动）回路绘制与控制仿真；能根据图纸正确分析、

安装、调试液压（气动）回路及其电气控制回路；具备液

压（气动）系统故障检修能力；能进行一般复杂程度液压、

气动系统的设计与计算；会使用《液、气压技术手册》。

1.3  素质目标

具备勇于创新、乐于探究、踏实肯干的工作作风；具

备敬业乐业、吃苦耐劳、遵章守纪的职业道德，能自我管理；

具备根据工作任务要求检索和收集技术资料的能力；具有

表 1  课程在“机电一体化技术”专业人才培养目标中的定位

机电一体

化技术

岗位一 液压装配工 按照工程设计要求对液压缸、液压站安装、并完成整个液压系统的装配工作

岗位二 液压维修工 负责液压操作系统安装、调试、维护

岗位三 液压工程师 负责对客户液压图纸做对接和分解，制定加工作业指导书，并对所承担的项目做全程技术跟踪及管理

岗位四 气压工程师 提供气路结构分析的可行性建议，对客户气压图纸做对接和分解，制定加工作业指导

表 2  仪器设备及场地要求

场地要求 面积 200M2 以上（满足 55 人 / 班）

仪器设备

主要功能

及技术要

求

①液压实验实训台：三相交流电源输出带有过流和短路保护功能；各种测量仪表具有过量程保护功能；配备急停按钮，急停

按钮可切断对电气模块盒的供电、停止被连接电气装置、停止供应压力油、停止设备；系统压力由厂家预先设定并进行铅

封，设备能够限制液压系统压力；配备：齿轮泵、叶片泵、柱塞泵等动力元件；包括压力控制、 速度控制、顺序控制等基本

控制回路；机械、继电器、PLC 等控制方式控制。液压泵站噪声≤ 60 dB；油箱≤ 40 L；系统流量≤ 8 L/min；额定压强≥ 5 

MPa；抗磨液压油≥ 46 号； 驱动电机≥ 1.5 kW；绝缘等级 B； 有空气滤清器、安全阀等附件；配备微型计算机；安全执行 

GB21746 和GB 21748②气动实验实训台：：三相交流电源输出带有过流和短路保护功能；各种测量仪表具有过量程保护功能；

配备急停按钮，急停按钮可切断对电气模块盒的供电、停止被连接电气装置、停止供应压缩气体、停止设备；系统压力由厂

家预先设定并进行铅封，设备能够限制气动系统压力；配备：换向阀、减压阀、快速 排气阀、单向阀等控制元件；气缸、气

动马达、气爪等执行元件；静音气泵、泵站等动力元件；包括：速度换接、高低压转换、计数、二次压力控制、逻辑阀运用、

双缸顺序动作等典型回路；可采用机械、继电器、PLC 等多种控制方式；气泵电源交流 220 V 50 Hz，功率≤ 500 W；流量

≥ 55 L/min；储气罐容积≥ 24 L；噪声≤ 60 dB；最大压力≤ 0.8 MPa（8 bar）；绝缘等级 B ；配备微型计算机；安全执行 

GB21746  和 GB 21748。
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表 3  《液压与气压传动技术》课程教学内容设计表

项目名称 教学内容 核心知识点 核心技能点
建议学时

理论 实践

项目一 液

压方向控

制回路

任务一 换向回路

1、液压传动的工作原理、系统组成及

图形符号

2、液压传动的特点

3、齿轮泵的结构、原理

4、液压缸的结构、原理

5、液压缸的分类及应用

6、单向阀和换向阀的结构、原理

7、方向控制回路的分类、特点及应用

8、方向控制回路的功用

1、准确认识并区分液压元件

2、搭建、调试与运行方向控制回路

3、分别实现换向回路和锁紧回路的功能

要求

4、液压实训台的操作及保养

5、实训安全防护

6、环境 6S 管理

6
6

任务二 锁紧回路

项目二 液

压压力控

制回路

任务一 调压回路 1、叶片泵的结构、原理

2、溢流阀、顺序阀及减压阀的结构、

原理

3、行程阀的结构、原理

4、压力控制回路的分类、特点及应用

5、压力控制回路的功用

1、搭建、调试与运行方向控制回路

2、分别实现调压回路、减压回路、卸荷

回路及平衡回路的功能要求

3、液压实训台的操作及保养

4、实训安全防护

5、环境 6S 管理

2 4
任务二 减压回路

任务三 卸荷回路

任务四 平衡回路

项目三 液

压速度控

制回路

任务一 节流调速回路 1、柱塞泵的结构、原理

2、液压马达的结构、原理

3、节流阀和调速阀的结构、原理

4、速度控制回路的分类、特点及应用

5、速度控制回路的功用

1、搭建、调试与运行方向控制回路

2、分别实现调速回路、快速回路及速度

换接回路的功能要求

3、液压实训台的操作及保养

4、实训安全防护

5、环境 6S 管理

2 4
任务二 容积调速回路

任务三 速度换接回路

项目四 气

动方向控

制回路

任务一 手控换向回路 1、气压传动的工作原理、系统组成及

图形符号

2、气源装置的组成及工作原理

3、气动执行装置的工作原理及特点

4、方向控制阀的分类及工作原理

5、方向控制回路的分类、特点及应用

1、搭建、调试与运行方向控制回路

2、分别实现手控、电控、液控换向回路

的功能要求

3、气压实训台的操作及保养

4、实训安全防护

5、环境 6S 管理

6 6

任务二 电控换向回路

任务三 液控换向回路

项目五 气

动压力控

制回路

任务一 气源压力控制回

路
1、压力控制阀的分类及工作原理

2、压力控制回路的分类、特点及应用

3、压力控制回路的功用

1、搭建、调试与运行方向控制回路

2、分别实现气源压力控制回路、工作压

力控制回路及增压回路的功能要求

3、气压实训台的操作及保养

4、实训安全防护

5、环境 6S 管理

2 4任务二 工作压力控制回

路

任务三 增压回路

项目六 气

动速度控

制回路

任务一 气缸调速回路

1、速度控制阀的分类及工作原理

2、速度控制回路的分类、特点及应用

3、速度控制回路的功用

1、搭建、调试与运行方向控制回路

2、分别实现气缸调速回路、缓冲回路及

速度换接回路的功能要求

3、气压实训台的操作及保养

4、实训安全防护

5、环境 6S 管理

2
4

任务二 缓冲回路

任务三 速度换接回路

项目七 液

压气动仿

真软件

任务一 认识和安

装 FluidSIM 操 作系统 1、FluidSIM 系统的组成

2、FluidSIM 的应用领域 3、FluidSIMd 
的操作界面 4、FluidSIM-H 绘图及回路

仿真的方法

5、FluidSIM-P 绘图及回路仿真的方法

1、会搭建 FluidSIM 学习环境

2、会安装 FluidSIM

3、能启动和登录系统

4、会使用 FluidSIM 来搭建液压与气动回

路

4
8

任 务 二 熟 悉 FluidSIM 
软件界面

任务三 熟练使用

FluidSIM 软件

合计 24 36
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良好的语言和文字表达能力，能够条理地表达思想、态度

和观点；具有较强的规范意识、环保意识、质量和安全意识。

2  课程内容

以学习任务为起点，便于指导教学为原则，把握重点、

突出难点，进而明确知识点、能力点。该课程实训设备配

置及教学内容设计表如下表 2 和表 3 所示：

3  课程实施

3.1  教学软硬件环境基本要求

（1）校内实训室：多媒体投影仪一套，25 个以上液压

系统装调工位及 25 个以上气压系统装调工位，相关配件

若干。

（2）校外实训基地：具备大量液压气动设备的企事业

单位。

3.2  教学方法

（1）理实一体化混合教学：采用现场演示教学、任务

驱动、开放式小组讨论和自主实操等多种教学方法。运用

CAI 课件、视频资料、仿真软件、实训操作台、实际控制

系统和在线开放课程等手段，将教师的引导、指导、演示、

点评与学生的课前预习、小组协作和课内课外实践相结合。

（2）课程思政：将安全生产、行业企业技术规范与标准、

效益意识、节能意识和环保意识贯穿教学全过程，培养学

生职业素养；将中华优秀传统文化，激发学生爱岗乐业的

使命担当。

3.3  学习方法

（1）项目分组讨论法：分组讨论项目的需求、设计方

法及可行性

（2）归纳法：归纳自己所学的知识和学习过程，总结

自己的学习规律。

（3）液压与气动技术相关标准、有关专业图书与期刊

等图书资源。

4  课程考核

本课程的学习，按照课程理论和实践标准的执行落实；

学习效果需要从知识点、素质点和能力点的实现来考核评

价。

考核方式：采用形成性考核，包括：过程考核（20%）

+ 项目考核（30%）+ 综合知识考核（50%）。

5  结语

液压与气压传动是当代先进科学技术之一，它不但渗

透在各种工业设备中，而且是科学实践研究，自动化生产

的有机组成部分。在整个机电专业中，该课程占有很重要

的地位，该课程的实际教学尚需以院校的实际实训条件为

支撑，针对不同层次的学生灵活运用并适当调整。
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4 结语

传统教学模式中具有一定的主观性，教师很难做到因

材施教，已很难适应大数据时代新的教育教学需求。互联

网、大数据不可避免地会对教育教学产生冲击，合理利用

大数据挖掘教学过程中有价值的信息，以实现对传统课堂

教学的突破。基于大数据技术构建的机械制造基础课程的

精准教学模式，主要包括精准教学内容的整合和优化、精

准细化教学目标的建立、精准实施教学过程和构建精准、

时效的教学评价。精准教学过程中建立了优质课程教学平

台，收集、分析学生的认知水平、学习行为、学习习惯等

学情状态，创设智慧教学环境，线上线下相结合的分层教

学模式，实现教学过程中的智慧化、个性化教学需求，因

材施教，以提高教学质量，真正让学生从精准化教学中学

到专业知识，提升职业技能，促进大学生的高质量就业。
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