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1 雷达罩简介

雷达罩是复合材料的，有两个作用：第一，雷达罩是电

磁波的窗口，其作用是保护天线，防止环境对雷达天线工作

状态的影响和干扰，提高其工作可靠性，保证雷达天线全天

候工作。雷达罩的存在，延长了天线的使用寿命。第二，与

飞机机身一同构成符合空气动力学的气动外形，减小了飞机

的飞行阻力。此外，其具备高传输、低反射以及低吸能等特

性。 因此，构成雷达罩的材料需要满足上述的特性，并且厚

度保持在一个特定的值。雷达罩作为雷达系统的重要组成部

分，其性能好坏直接影响到雷达系统的功能。

2 损伤类型和检查方法  
2.1 产生损伤的原因及类型

雷达罩损伤的主要原因：

2.1.1 水蚀

飞机在爬升、下降穿云阶段常伴随着雨水的撞击，一旦

雷达罩表面有一细裂纹或小坑，或者锁扣处无漆层的地方，

久而久之水分便浸入雷达罩的内部结构，在低温环境中水又

会结冰膨胀，致使内部的复合材料积水面积增大，结构脱层、

脱胶等。

2.1.2 外来物损伤

由于冰雹、鸟击等因素和在日常维护中的工具掉落或地

面设备与雷达罩碰撞，导致雷达罩损伤。

2.1.3 雷击损伤

当雷达罩遭受了较大的雷电冲击，电流来不及传导出去，

容易造成烧蚀、穿孔等热损伤。 
2.1.4 静电烧蚀

飞机在高速运动中与干燥的空气相摩擦，会产生大量的

静电，静电会沉积在表面，当电荷积累到一定程度就会放电，

对雷达罩产生烧蚀。

2.1.5 常发生的损伤类型

掉漆；雷击；凹坑；刻（划）痕。

2.2 雷达罩损伤的检查方法

2.2.1 目视检查

在每次飞行之后，都需要目视检查雷达罩，当飞机遭遇

鸟击、雹击等外来物撞击后，还需要进行详细目视检查。目

视检查包括需满足下列情况：（1）检查是否有外来物损伤、

划伤、凹陷、变形，雷击痕迹，漆层剥落。（2）雷达罩锁扣

锁好，平齐，且锁扣周围固定螺钉无松动。（3）导电条完好
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在位，固定螺钉无松动缺失。

2.2.2 敲击法

敲击法主要适用于检查结构是否有分层或者脱胶。敲击

的时候需要轻轻的进行，不能使用过大的力，否则有可能会

造成损伤。清脆的声音表示结构完好结构没有发生分层或者

脱胶，声音比较闷，表明有发生分层和脱胶等现象。需要注

意敲击法是不可靠的，应尽快使用无损检测来确定损伤。

3 雷达罩区域划分、常见损伤的评估及维护标准

3.1 区域划分

雷达罩的损伤首先需要从损伤区域进行界定评估，分

为两个区域 Zone A 和 Zone B。 Zone A 部分主要是雷达罩的

支撑点和锁扣，不允许有任何的损伤，否则不得放行飞机。

Zone B 的损伤需要在标准范围内，并且经过一定的处理后可

以保留，放行飞机。 
3.2 雷达罩常见损伤的评估及维护标准

3.2.1 划伤刻痕

3.2.1.1损伤的标准

允许保留的情况：对于一处损伤，损伤的长度小于等

于 250mm ；或者最多存在 5 处的损伤，且所有的长度小

于 50mm（对于这两种情况还需满足复合材料只有一层受

损），符合标准的损伤需要临时用专用胶带或者材料处理，在

600FH 内永久修理。

不允许保留的情况：损伤的大小超过了规定的（直径

250mm）、数量超过限制（5 个）或者损伤的层数超过一层的，

不允许保留，需立即更换雷达罩，飞机才能放行。

3.2.1.2如何判断损伤程度

损伤的大小以及数量可以根据手册中要求的数值，借

助适当的测量工具来获得，而如何判断损伤达到了复合材料

的哪一层则必须根据不同件号的雷达罩来判断。以件号为

D5311047700007 的雷达罩为例，从外部到内部的层数依次为：

1 层表面保护层－ >3 层复材层－ >2 层粘接胶膜－ > 蜂窝结

构－ >2 层粘接胶膜－ >3 层复材层－ >1 层清漆，不同的层

有不同的厚度，当有了损伤的深度，与图 1 所示比较，那么

就可以判断出损伤有没有超标。

3.2.2 雷击点

3.2.2.1损伤的标准

雷击在雷达罩主结构上，参照划伤刻痕或者穿孔标准进

行维护，若在放电条、螺钉、雷达罩锁扣等金属部件上，标
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准如下：

（1）放电条螺钉上发现雷击点，除了放电条上最后一个

螺钉仅允许保留一个循环，其他螺钉均允许保留 600FH。

（2）放电条上的雷击点允许有不超过 7mm 的烧蚀损伤

（保留 600FH），一根放电条上有多处损伤，损伤总和不能大

于 7mm 且两个损伤之间的距离小于 5mm（保留 600FH）。

（3）雷达罩锁扣上烧蚀损伤以不影响锁扣的正常使用为

标准，包含可以正常开关、锁扣力矩正常等 ( 保留 600FH)。
3.2.2.2如何判断雷击（雷击的检查）

检查的时候，雷达罩上经常会附着一些虫子和污垢，这

些有可能会影响我们对雷击点的判断，可以先去除后在进行

目视检查。雷击点一般情况下都是成双出现的，有一个进口

那么必定存在一个出口。对于复合材料结构，雷击通常造成

分层，或者表层穿孔和烧蚀，雷击区域呈黑色。

3.2.3 分层和剥离

3.2.3.1损伤的标准

允许的单个损坏最大直径小于 250mm，或者 5 个损坏且

单个直径小于 50mm。符合条件的可以做一个临时修复 ( 贴聚

氨脂的胶带 )，保留时间按 600FH。对于导电条剥离（脱胶）

的要求比较不一样，导电条两个紧固件之间脱胶以及靠近机

头方向的一段脱胶，需要做临时修理（贴胶带），只能保留一

个循环。对于靠近飞机结构的一段脱胶，则不能保留，需立

即更换雷达罩。

3.2.3.2 如何判断分层脱胶

分层和剥离的检查需要通过敲击发来检查，敲击法的击

点间隔为 10mm，进行敲击法后需要把损伤区域用记号笔画

出来。

4 雷达罩的修理

4.1 雷达罩损伤临时修理

对于大多数损伤，临时修理的工作就两种：第一种，在

损伤区域涂抹保护材料；第二种，在损伤上的区域贴保护胶带。

临时修理前需要注意：

（1）有比较大的颗粒在雷达罩表面时，建议先用吸尘器

吸掉灰尘，这样可以防止清洁的时候造成雷达罩的划伤等。

（2）清洁要用指定的清洁材料，且按照生产厂家指定

的比例混合，否则可能对雷达罩的保护层产生影响。清洁

时不应该使用冲刷等比较激烈的方式，可能会对漆层造成

损坏。

（3）保护胶带的面积不应该超过 490 平方厘米。 
（4）在临时修理前发现已经存在旧损伤，那么不能进行

临时修理。需立即更换。

4.2 雷达罩损伤永久修理

根据损伤的面积，位置修理方法有三种：第一种，注射

环氧树脂修理法；第二种，湿铺层冷修理法；第三种，预浸材

料的热处理工艺修理。

在这里介绍一下工艺最简单的一种修理法 ( 注射环氧树

脂修理法 )。
注射环氧树脂修理法适用于直径小于 50mm 的损伤。

（1）打磨：确保修理区域干燥并使用 80 号砂纸将损伤区

域打磨到防静电漆层，往区域边缘扩展 20 到 30 毫米。再用

150 号的砂纸和 240 号的砂纸将损伤打到可以看到绿色保护

层。清洁打磨区域。

（2）钻孔：按维修手册规定的布局和大小钻孔，孔的深

度约为一毫米。完成后仔细清洁表面和空中的碎屑。

（3）注胶：用注射器将树脂注入所钻的空中直至注满溢

出，去除多余的树脂，对于 RP13 或者 ADVAC03200 或者

ARALDITE AW106 的树脂硬化时间：大气温度下 24 小时，60
摄氏度下 1 个小时。

（4）补漆：根据 CMM 53-15-11-380-804-A01 做补漆工作。

5 结语

雷达罩是一个易损部件，在工作中注意不要因自身原因

对其造成损坏，如工具掉落砸到，或者推梯子接近是碰到等。

本文对雷达罩的损伤标准，检查方法和一些简单的修理方法

做了一下简单的介绍和总结，可以结合手册更好地理解和实

施维护工作。
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图 1  D531104770000 型雷达罩复合材料结构

图 2  敲击工具及方法
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