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0 引言

宣钢精品棒材生产线成品台架是棒材生产线最后一组

设备，其位于打捆运输辊道末端。成品台架区域总宽度为

15.3 米，由 13 根输送链组成。成品台架的主要作用是将打

捆辊道上的钢材收集到输送链条上，打好铭牌后由天车吊

运至成品库区。随着棒线提产增速的进行，传动链故障率

随之增大。传动链系统的不稳定，直接导致库区调度、天

车吊运、成品才外运等各个工序无法正常进行。该生产线

检验台架位于剪后移钢辊道和成型落钢机之间。其主要作

用是钢材平直度检验、剪切断面检验、短尺收集以及成品

材再处理等。其宽度 15.3 米，由三组共计 39 根输链组成。

每根输送链由一个主动链轮带动两个从动链轮工作。检验

台架输送链频繁的起车、倒车、停车，其从动链轮的磨损

率随之增大。由于从动链轮基数大，故障爆发点较多，且

更换从动链轮时整个检验台架都将无法使用。该生产线裙

板辊道位于 5# 剪出口至冷床南侧，全长 168 米，共有 130
个裙板辊组成，每个裙板辊配套一台功率为 2.2kW 转速为

1410r/min 的裙板电机。改造前，冷床裙板辊的更换率长期

居高不下。通过对下线旧备件的观察我们发现更换下来的

裙板辊多为电机轴承抱死，而辊头表面划痕较浅，并没有

达到更换节点。

1 成品台架设备优化创新

1.1 项目内容及创新点

1.1.1 项目内容

（1）通过现场观察我们发现，输送链故障爆发点都在

其调整装置上，原调整装置位于输送链末端，其结构如图

1 所示，调整装置为单臂形式，从动链轮的一侧通过链轮

底座与调整壁固定，另一侧悬空。调整壁通过两根固定螺

栓与输送链链梁的单侧固定，其前端为调整螺栓。综上所述，

从动链轮与调整臂、调整臂与输送链链梁，均为单侧固定。

这种单侧固定的方式存在较大的故障隐患：输送链条在运

送成品材时，会给调整装置施加一个由链梁末端指向前端

的压力，由于调整装置采用单侧固定的设计，当压力达到

一定程度时，其悬空侧毫无支撑便会出现如图 2 所示的变

形，变形严重时会造成链轮底座断裂、输送链与链轮脱离、
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摘要：通过对成品台架输送链对设备影响的分析，指出输送链故障爆发点都在其调整装置上，提出了新增加一片调整壁
用以加强调整机构强度，改进后的调整装置最明显的优势就是采用两片调整臂与链梁两侧固定，保证了调整装置的结构
稳定，使其受力均匀。从根本上杜绝了调整装置受力变形的现象发生。通过对检验台架输送链对设备影响的分析，指出
故障发生的原因是链轮轴承磨损严重，提出了解决方法，有效降低检验台架输送链的故障率。
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链条断裂等严重故障。因此，重新设计调整装置的结构，

保证其工作强度，是

降低成品输送链故障

率的主要途径。

通过测绘，结合

现场实际情况，我们决

定将调整装置的单臂

形式调整为双臂形式，

增强其结构强度。

（2）新方案如图

3 所示，将之前的链轮

底座改为一根销轴，其

穿过从动链轮轴承；新

增加一片调整壁，销轴

两侧分别穿过两片调

整壁并用卡片固定；在

链轮轴承两次安装两

个轴承定位套，一侧

与轴承内圈接触，另

一侧与调整壁接触；两

片调整壁用螺栓分别

与传动链梁两侧固定；

新增加调整壁前端安

装一颗调整螺栓。其

改进效果见下表。

综上所述，改进

后的调整装置最明显

的优势就是采用两片

调整臂与链梁两侧固

定，保证

了调整装置的结

构稳定，使其受力均

匀。从根本上杜绝了

调整装置受力变形的

现象发生，改造后效

图 1  改造前调整机构

图 2 改造前调整装置变形
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果如图 4 所示。

1.1.2 创新点

（1）新增加一片调整壁与链梁固定，双臂形式可以有

效保证调整装置的结构强度，防止其发生形变；

（2）将原有的链轮底座改为一根销轴，其作用是将链

轮与两片调整壁连接；

（3）新增加两个定位套，消除链轮轴承的轴向窜动，

增加轴承使用寿命；

（4）新增一颗调整螺栓，使调整装置两侧同时进行调

节保证调整精度。

1.2 项目实施效果及经济效益分析

1.2.1 该项目总体投资

新增调整臂及定位套，每根链梁改造费为 0.35 万元，

成品台架共计 13 根链梁，总计投资 4.55 万元。

1.2.2 节时增效

本项目实施后，大大提高检修效率，年节约检修停机

18 小时，按 150 吨 / 小时产量、每吨钢盈利 60 元计算，则

年效益计算为：

150 吨 / 小时 ×18 小时 ×60 元 / 吨 = 16.2 万元。

1.2.3 备材效益

项目未实施前，平均每年更调整装置投入的维护费用

约为 6 万元。改造后，设备维护费用暂无投入。

1.2.4 年效益计算

图 3  改造后调整机构

改进项目 改进效果

将链轮底座该为销轴 将链轮与两片调整壁固定

增加两个轴承定位套 消除链轮轴承的轴向窜动

增加一片调整臂 增加调整装置结构强度，防治其变形

增加一颗调整螺栓
配合新增调整臂，调节链条长短，

保证调整精度

表 改进效果

图 4 改造后示意图

图 5  改造前的传送链

图 6  改造前的链轮
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16.2+6-4.55=17.65 万元。

2 检验台架设备优化创新

2.1 项目内容及创新点

2.1.1 项目内容

（1) 改造前从动链轮的结构如图 5、图 6 所

示：链轮与轴承采用卡簧定位；其销轴为圆柱形，

与链臂为孔洞配合。输送链主要故障点在于链

轮轴承采用卡簧定位，其在频繁启动制动时卡

簧强度不够易造成轴承轴向窜动导致轴承磨损，

其次由于链轮销轴与链臂为孔洞配合，更换时

需将单侧链臂拆除方能更换链轮，增加了链轮

的更换时间。

综上所述，消除轴承由于定位不足造成的

磨损以及改进链轮与链臂的配合形式便可降低

输送链故障率，缩短其检修时间。

（2) 我们决定在轴承两侧加装两个定位套，

其一侧与轴承内圈相接触，另一侧与链臂接触。

增加两个定位套的优点在于：防止轴承发生轴向

窜动，增加其使用寿命；改变链臂与销轴的孔洞

配合形式，将链臂上的孔设计为迷宫型开口孔，

其销轴位为正方形，这样可以防止销轴在孔中

滚动，相对应的销轴的两端也设计成正方形截

面，与链臂上的孔相配合。迷宫型孔洞配合的

优点在于：更换时无需拆除链臂便可将链轮取

出，大大缩短了链轮的更换时间。新方案如图 7、
图 8 所示。

2.1.2  创新点

（1）新增加两个定位套，消除链轮轴承的

轴向窜动，增加轴承使用寿命；

（2) 改变销轴与链臂的配合形式，采用迷宫

型开口孔，更换时无需拆除链臂便可取出链轮，

大大缩短了链轮的更换时间；

（3) 将销轴端面和链臂销轴位设计成正方

形，可以防止销轴与孔之间发生相对滚动。

2.2 项目实施效果及经济效益分析

2.2.1 该项目总体投资

重新制作链臂及定位套，每根链梁改造费为 0.3 万元，

检验台架共计 39 根链梁，总计投资 11.7 万元。

2.2.2 节时增效

本项目实施后，大大提高检修效率，年节约检修停机

20 小时，按 150 吨 / 小时产量、每吨钢盈利 80 元计算，则

年效益计算为：

150 吨 / 小时×20 小时×80 元 / 吨 = 24 万元。

2.2.3 备材效益

项目未实施前，平均每年更换链轮投入的维护费用约

为 9 万元。改造后，设备维护费用暂无投入。

2.2.4 年效益计算

由以上数据可以计算得出，年效益为 24 万元 +9 万元

-11.7 万元 =21.3 万元。

3 结语

通过对成品台架调整机构的重新设计，将调整装置的

单臂形式调整为双臂形式，增强其结构强度，从根本上杜绝

了调整装置受力变形的现象发生；对检验台架从动链轮的改

进应用，使检验台架从动链轮的使用寿命大大提高，且便于

在线快速更换以上改进降低了设备的故障率，提高了产品质

量，具有很高的推广价值。
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图 7  改造后的传送链

图 8  改造后的链轮
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