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1 概述

目前，配属于铁路工、电、供系统的作业车功能较为

单一，受到天窗点时间限制，各系统分开作业，导致作业

耗时长，效率低下。为适应新的运营维护和管理模式，研

制适用于融合工、电、供综合一体化作业的综合作业装

备已成为趋势。高空接触网检修作业车的研制（课题号：

K2019G046），适用于综合维修作业，可充分发挥车辆的

功能，集成了高空作业、绝缘子冲洗和线路除草、隧道检测。

在未来综合维修生产一体化管理模式的推广中，必将起到

推动性作用。

2 基本原理

高空接触网作业车适应综合维修列作业模式，集多种

功能于一车，在作业时要求低速平稳。因此动力传动采用

静液压传动方式，动力包采用下沉式布置，集柴油机及其

辅助系统、分动箱、走形泵、冷却系统、蓄电池箱于一体。

依据整车工况选用小功率立式柴油机，柴油机飞轮端

与分动箱直连组成动力系统，为走行液压马达提供动力，

走行泵将液压能传送到走行马达，转化为机械能，驱动车

辆平稳行走。

3 动力包组成

动力包主要包括柴油机及其辅助系统、分动箱、走形

泵、冷却系统、电控系统及蓄电池箱，通过安装框架及悬

挂减振系统将其集成在一起。
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摘要：针对适应综合维修作业模式的高空接触网作业车，设计研制了一套悬挂于车体下方的静液压传动动力包，传动效
率高，故障少，运用成熟，维护成本低，可满足低速下车辆运行平稳的要求。
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3.1 柴油机

依据整车装机功率，选择额定功率为 179kW，额定转

速为 2200r/min，满足非道路机械Ⅲ阶段排放要求的柴油

机。

柴油机主要技术参数：

最大扭矩 / 转速            1040 N.m/（1200 ～ 1600）r/
min

额定功率燃油消耗        213g/kW.h
起动方式                        电起动

排放限值                        非道路机械Ⅲ阶段

3.2 柴油机辅助系统

柴油机辅助系统由进、排气系统、燃油系统等组成。

3.2.1 进、排气系统

动力包柴油机进、排气系统布置在柴油机右侧，空气

滤清器采用预过滤和主过滤两重过滤，管路包含不锈钢硬

管和连接胶管，消音器与排气管路由隔热材料包裹，废气

从车体侧面排出。

3.2.2 燃油系统

动力包燃油系统主要包括燃油箱、供油管路、燃油粗

滤器等。燃油箱容积满足柴油机持续运行 8h 的要求，并

安装有液位传感器。燃油粗滤器及燃油管路均有加热装置，

防止油路结蜡，影响车辆正常运行。

3.3 冷却系统

动力包冷却系统由柴油机冷却系统和静液压冷却系统

组成。

柴油机冷却系统包括柴油机水冷系统和中冷系统，水

冷器、中冷器、膨胀水箱及风扇均集成在冷却器内，安装

在柴油机自由端，风扇安装在柴油机自由端的接口上，由

柴油机直接驱动。

静液压冷却系统主要为静压走行系统液压油散热，由

液压泵、液压马达、油冷却器、温度传感器、温控阀等组成。

3.4 电控系统

动力包电控系统主要包括柴油机控制系统和液压走行

控制系统。

柴油机控制系统通过司机台上的启动钥匙开关实现柴

油机的起停，通过 PTO 开关完成转速控制；按下紧急停机图 1 动力包总布置图
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按钮，硬线控制柴油机停机，同时液压系统切断动力输出，

整车施加紧急制动。通过 CAN 总线将柴油机的各种信息

显示在司机台屏幕上。

液压走行控制系统通过司机台上的手柄控制 RC 控制

器，进而控制车辆在不同速度下的走行和换向；作业走行

开关，可实现车辆在作业速度走行和非作业

速度走行之间的切换；低速走行开关设五个

档位，实现车辆的低恒速走行功能。

3.5 安装框架

动力包安装框架为焊接结构，由横向两

根主承载梁和纵向两根连接梁组成，横梁、

纵梁均为板材焊接而成的箱型梁。柴油机冷

却器、柴油机、分动箱、液压泵及马达安装

在框架中间，两侧分别安装静液压冷却器，

蓄电池箱，空气滤清器及消音器。

4 设计计算

4.1 输出功率计算

作业车在不同速度下的计算牵引力。

4.2 安装框架强度计算

动力包通过安装框架将各部件集成在一

起，结构件的强度和模态直接影响动力包的

性能，为此对安装框架进行有限元分析。

经过对构架模型进行处理和单元离散，

构架形成 442211 个单元，834636 个节点，

构架网格质量达到 79%，符合进行下一步加

载计算要求。构架为对称结构，为便于计算，

选取超常载荷工况拟特殊运营工况进行计算。

静强度计算结果见图 3。

5 结语

高空接触网作业车动力包是车体下部尺

寸小、排放优、集成度高的动力包，完全满

足作业车牵引要求。在该内燃动力包技术平

台基础上，可以开发研制出不同功率等级、

不同传动方式、不同布置结构的系列内燃动

力包产品，用于不同速度等级自轮运转设备

的新产品开发和应用。
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图 3  静强度计算结果图

图 2  作业车在不同速度下的计算牵引表

速度 v（km/h） 0 3.03 5.24 8.27 10.16 13.08 15.16 18.09

牵引力 F（kN） 33.38 34.66 35.34 36.12 31.1 24.4 20.9 17.29

速度 v（km/h） 20.06 22.48 25.6 28.56 30.96 32.33 33.84 35.51

牵引力 F（kN） 15.6 13.83 12.03 10.64 9.68 9.21 8.73 8.26

速度 v（km/h） 37.37 39.44 41.66 44.08 46.83 50 50.43 50.86

牵引力 F（kN） 7.78 7.3 6.82 6.32 5.83 5.34 4.65 3.96

速度 v（km/h） 51.05 51.45 52.07 52.56 53.06 53.9

牵引力 F（kN） 3.73 3.01 2.06 1.4 0.86 0.21
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