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0 引言

近年来，我国城市的发展越来越快，房地产快速发展，

高层建筑特别是高层住宅越来越普遍。并且随着我国汽车

工业的高速发展，现在几乎是每个家庭至少要有一辆汽车，

停车问题已经成为困扰现代化城市发展的难题。在城市土地

已经成为天价的今天，无论住宅还是商业建筑都是建设的

越来越高，而因此带来了住宅用户与车位配比无法达到 1:1。
而机械式停车设备拥有安全可靠、自动化程度高、经济适用

等特点。因此，机械式立体停车设备成为了解决人们停车

难题的首选方案。特别是高层住宅地下停车场空间有限，升

降横移类机械式停车设备（如图 1 所示）成为了开发商进行

车位匹配的首选设备。本文通过对升降横移类机械式停车设

备的检验并结合一些小区业主使用过程中出现的一些故障，

意外事故等分析了现在升降横移类机械式停车设备存在的

一些主要安全隐患，并提出了一些改进措施，希望为升降横

移类机械式停车设备的发展和安全使用提供一些促进作用。

1  升降横移类机械式停车设备存取车时的潜在危险

1.1 案例描述

某小区地下停车场采用了两层的升降横移类机械式停

车设备。一位业主在存车之后由于接电话，打开车门未及时
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下车。这时另一位业主来存车，并未注意到停车位上开着车

门的车和那位业主，直接进行刷卡操作，设备运行第一位业

主的载车板上升，车门与停车设备发生剪切事故，幸好业主

坐在车内，未受伤害。还有一位业主把车停在载车板上后，

由于感到有点疲惫没有下车，在车上小睡了一会，等他醒来

时发现自己的车升到了车库二层，被困在了车内。

1.2 原因分析

为了存取车方便，升降横移类立体停车设备一般采用

IC 刷卡装置（如图 2 所示），通过刷 IC 卡让自己的载车板

自动运行到进出口位置。在 GB17907-2010《机械式停车

设备 通用安全要求》中，对于升降横移类立体停车设备其

5.7.2.6 项载车板上汽车位置检测装置并未做强制要求，存取

车时存在安全风险 : 如上述案例所述，两位业主先后存取汽

车，前面业主刷卡后，当他的载车板运行到进出车位置时，

代表停车设备内部一个存取车程序已经完成，如果此时后面

业主立即刷卡，停车设备就会立即执行后面这位业主存取车

指令，把他的载车板运行到进出车位置，同时把前一位业主

的载车板运行回原位。因此在上下班去存车高峰期如果业主

不能仔细观察停车设备运行情况，极易对上一位业主造成惊

吓、车辆挤压、人员剪切等事故。因此对于这种危险应采取

图 1  升降横移类机械式停车设备 图 2  升降横移类机械式停车设备刷卡操作装置
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相应的安全措施予以避免。针对这种潜在安全风险，本文提

出了以下几种安全改进措施。

1.3 改进措施

1.3.1 将全自动运行变为专人操作 

上述存取车安全风险的产生原因主要是后面存取车的

业主由于各种原因（比如视线遮挡，打电话，注意力不集中

等）不能发现他前面业主取车的情况和停车设备的运行状

态，极易造成前面业主未存取完的情况下又进行了存取车的

刷卡操 作。因此如果有安全管理人员专门进行存取车操作，

就能够有效避免这种安全风险，但是这会增加很多人力成

本，在住宅小区实行会存在一些困难，但是对于大型商场和

医院来说会是一种很有效的方式。

1.3.2 将刷卡变为插卡 

现在住宅下去地下停车场的升降横移类立体停车设备

都是通过刷卡来全自动运行，经常会出现多人拥挤刷卡的情

况出现，但是如果把停车设备人机交互界面刷卡

操作改为插入 IC 卡的存取车方式（一次只能插

入一卡），在卡不拔出的情况下，后面业主不能

操作，这样就能有效避免上述安全风险。这种方

式也有一定的缺点，业主容易忘记把卡拔出，容

易造成 IC 卡的遗失，并且存取车效率会有所下

降。

1.3.3 增加汽车位置检测装置 

虽然在 GB17907-2010《机械式停车设备 通
用安全要求》中，对于升降横移类立体停车设备

其 5.7.2.6 项载车板上汽车位置检测装置并做未

强制要求。但是可以在升降横移类立体停车设备

上加装汽车位置检测装置，通过汽车位置检测装

置来判断业主是否完成汽车存取。这种方法对于

取车操作来说比较有效，如果车未驶离停车设备，

后面业主操作指令将不被执行，从而防止发生上

述取车危险。但是如果业主滞留停车设备时间过

长，容易造成拥堵，或者业主以为设备故障。而

且对于存车风险这种方法无法有效避免。 
1.3.4 增加人车进出检测功能

通过人车误入检出装置增加人车进出检测功能，在业

主刷卡后，取车时人员先经过人车误入检出装置，然后车经

过人车误入检出装置；存车时车先经过人车误入检出装置，

人员在过一次人车误入检出装置。因此可以把这两次经过人

车误入检出装置计算进存取车进程来避免存取车安全风险。

但是有可能出现误操作，需要大量的试验验证。

2 防载车板坠落装置存在的安全隐患

2.1 案例描述

某小区业主取车时，二层载车板下降时发生倾斜，汽

车发生滑移与停车设备发生碰撞，车主及时按下了紧急停止

开关，汽车并未坠落出停车设备，未造成人员伤害，但汽车

与机械式停车设备都受到不同程度损坏。事故检查发现原来

是上层载车板的 4 个防坠落安全装置，其中一个装置的电磁

铁损坏失效，防坠钩未打开，钩住了载车板使载车板倾斜。

2.2 原因分析

升降横移类机械式停车设备的上层停车板在四个角处

各安装有一个防载车板坠落装置，这四个装置互相独立，在

载车板下降上升时，这四个装置应该同步打开。上述案例是

由于其中一个防载车板坠落装置（电磁铁式防坠安全器如图

3 所示）挂钩未能打开，勾住了载车板，造成了载车板下降

时出现倾斜现象，且停车设备的控制系统并未及时检测到上

述危险情况停止运行。

2.3 改进措施

在防载车板坠落装置的挂钩处加装检测装置（比如位

置开关），用来验证挂钩是否打开，挂钩完全打开时未动作

检测开关来验证。若下降或上升时检测开关未被挂钩动作，

则说明挂钩未打开，防载车板坠落装置发生故障，停车设备

应停止运行，等待维修人员排除故障。

3  横移载车板横向平移定位存在的缺陷

3.1 安全隐患

在验收某机械式停车设备制造厂生产的升降横移类机

械式停车设备时，把二层载车板降下来时，当横移载车板平

移到一半位置时，限位开关被地面上突然出现的障碍物意外

动作，此时一层的载车板停止运行，二层载车板开始下降，

造成两载车板重叠。如果载车板上存放有汽车，就会造成挤

压汽车或载车板倾翻等事故，对业主造成经济损失。因此横

移载车板横向平移定位存在缺陷。

3.2 原因分析

在试验载车板运行时发现一层横移车板横移距离和位

置是由载车板端部安装的限位装置实现，当限位开关碰到限

位挡板时开关动作使载车板横移停止，然后二层载车板下落

一层载车板留出的空位。但是当载车板在运行未到位时限位

图 3  防载车板坠落装置

（下转第35页）
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综上所述，随着超大吨位起重机设计水平的不断提升，

低合金高强度钢的薄厚板对接的焊接结构得到广泛地使用，

从而对焊缝质量提出了更高的要求和标准，而延迟裂纹则是

焊接缺陷中的主要内容，会对起重机的内部结构和使用安全

性造成严重的威胁。基于此，要更加关注对低合金高强度钢

的焊接工艺的应用，加大焊接工艺的研究力度，优化预防工

艺流程，从而打造高质量的国产超大吨位起重机。
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突然碰到障碍物使载车板停止横移，这时系统仍然判断为横

移载车板运行到位，从而二层载车板落下，这就造成上下载

车板重叠，会直接损伤下层车辆，也可能会造成上层载车板

倾翻，汽车坠落地面。而且一个方向限位开关只设置了一个，

在开关突然损坏失效时（如图 4 所示），横移载车板会一直

运行冲出轨道，发生碰撞等事故。所以只用限位开关去定位

载车板的横移有着非常大的风险。

3.3 改进措施

通过分析载车板的运行规律和程序，发现载车板横移

距离是固定的，且正常情况下横移是匀速的，那么它的横移

时间也是固定的，所以针对这种缺陷提出了两种改进措施。

3.3.1 设置时间限制器

设定好正常情况下载车板横移需要的时间，在时间存

取车时对照载车板运行时间，若运行欠时，说明限位开关在

碰到了障碍物，这时停车设备应停止运行，曝出故障，等

待维修人员排除故障再回复运行，若运行超时，停车设备

应停止运行，可能是限位开关失效，这时设备应报出故障，

等待维修人员排除故障再回复运行。

3.3.2 在载车板车轮上设置编码器

因为载车板横移距离是固定的，这样每次横移车轮转

动的圈数就是的定值，只需要编码器测出载车板每次运行的

圈数，就可以判断载车板运行的位置是否到位。

4 结语

本文通过了解升降横移类机械式停车设备使用状况，

出现的事故、故障和检验当中试验出来的一些缺陷，指出在

图 4  停车设备横移载车板失效的限位

使用升降横移类机械式停车设备时存在 3 方面的安全风险，

分析了它们产生的原因，并且针对这些安全风险提出了相应

的改进措施。希望为升降横移类机械式停车设备的发展和安

全使用提供一些促进作用，期待停车设备的发展，为城市停

车难题找到解决方案。
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