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0 引言

数据库概念诞生于上世纪五十年代，它经历了三

代含义更迭。最开始的数据库概念指的是层状数据库，

其使用范围很小，受众也有限。到了上世纪七十年代，

逐渐出现了关系数据库的概念，这一时期，有一批研

究学者对关系数据库进行了一系列的研究，并发表了

相应论文。目前广泛使用的就是第二代的关系数据库，

其实质就是一一对应的二维表格，表格中包含了各种

不同的属性和情况。然后到了上世纪八十年代，随着

信息革命和数字技术的发展，数据库广泛应用于生产

生活的方方面面，数据库技术也得到了长足发展。

数据库概念引入到机械加工领域是在上世纪

六十年代，制造业公司针对加工切削过程中的问题，

将数据库和加工工艺有机结合到一起，这一技术的

出现，极大的加快了制造加工工业的发展，有效地

提高了零件加工质量。之后随着计算机技术的发展

和各大公司的积累，数据库系统也进行了一系列的更新。目

前，发达国家对高端制造业和特殊材料加工工艺数据库研究

已经取得了很多成果。同时发达国家针对中国进行技术封锁，

使得我国现代制造技术遇到了瓶颈。所以，针对 HP 高强钢

的高效加工工艺数据库研究已经迫在眉睫。现在国内遇到的

问题是，制造生产企业普遍对加工工艺数据库建设缺乏相应

的重视，大多数企业的研究都处于刚起步阶段，不足以对生

产活动进行指导等。本文通过对 HP 高强钢高效加工工艺研

究现状的分析，构建了一套满足现代化制造需求的加工工艺

数据库系统，为我国制造企业提供参考依据。

1 HP 高强钢的高效加工工艺数据库开发路线

众所周知，构建一套完整的加工工艺数据库是一个系统

过程，并且非常复杂，构建过程中需要经过不断的修改和调

试。整个研发过程中需要将其分解为不同的几个构建步骤，

然后再进行组合，最后才能得到满足要求的加工工艺数据库。

加工工艺数据库具体的构建步骤（如图 1 所示）。第一步要

针对 HP 高强钢的高效加工企业和科研单位进行走访调研，

总结他们的需求，然后进行一定的归纳，即需求分析。第二

步根据企业提交的需求清单进行概要设计，概要设计是主要
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包含三个层次，第一层次是概念设计，所谓概念设计就是用

设计概念并以其为主线贯穿全部设计过程的设计方法；第二

层次是逻辑设计，需要通过对 HP 高强钢的高效加工数据库

内部的架构逻辑梳理，分清每个版块之间的交流语言和内在

逻辑；第三层次是物理设计，通过对高效加工过程的不断完

善，剔除出不合适的流程，最终实现数据库系统开发。

结合 HP 高强钢自身强度高、耐磨度高、可加工性差的

特点，对数据库在兼容性、实用性、安全性、可操作性、性

价比等方面提出相关要求，从而满足生产企业和科研院所的

实际需求，为进一步的推广使用打下良好的基础。

2 HP 高强钢的高效加工工艺数据库功能模块

结合以上对加工工艺数据库的需求情况，HP 高强钢高

效加工工艺数据库主要由 HP 高强高效加工工艺管理模块、

操作管理模块、典型加工工艺模块、知识管理模块等四个功

能模块组成。功能模块具体内容如下：

2.1  HP 高强高效加工工艺管理模块

所谓高效加工工艺就是如何科学地、最优化设计数据库

系统，使得机械加工全过程更加环保和更低的损耗。高效加

工工艺管理系统模块的开发难点是数据库的架构设计。为了

图 1 加工工艺数据库构建步骤

23-36 机械制造与智能化 8月上 第22期 .indd   35 2022/1/21   21:23:29



机械制造与智能化 2021 年第 22 期

36

提高数据库的检索速度、增加数据存储空间，根据具体的加

工零件对象情况，将性能参数进行信息划分，并结合实际生

产中的特殊加工工艺，将数据库管理模块细化到零件的详细

信息。针对不同机械加工工具（车刀、铣刀、麻花钻、中心

钻、深孔钻等），管理模块会将加工刀具详细特性数据记录

到模块中，该模块包含了刀具的品牌、名称、图片、生产厂家、

生产日期、生产批号等具体信息。通过建立不同加工刀具和

数据库之间的连接关系（如图 2 所示），从而使得在实际生

产过程具有更加良好的加工性能。

2.2 操作管理模块

数据库操作管理模块可以有效保证加工工艺的安全性和

准确性等基本性能，操作管理模块通过给不同操作人员相对

应的管理等级，从而有效提高数据库的管理效率。具有高等

级权限的操作人员可以通过新增、查找、修改、删除、检索、

查看等功能对数据库进行相关操作，同时可以增加和删除低

级别的账号；而低级别权限的操作人员只可以查看相关数据，

并不能对数据库进行修改和增加。

2.3 典型加工工艺模块

通过和不同机械加工企业和科研院所的调研后发现，在

日常的加工过程中，除了单一的加工工艺外，加工企业和科

研院所还会对生产中的典型加工工艺进行相关研究。由于典

型加工工艺数据量大且种类多，所以一般将这部分内容进行

一定的分类，然后储存到不同的文件中，当需要查询相关数

据时，再根据需要进行调取。同时为了保证储存的数据不被

修改和丢失，设定一定的密码系统，从而有效保证工艺数据

库的安全性。

2.4 知识管理模块

随着 HP 高强钢的应用范围不断增加，以及更多新的加

工工艺的更新换代，数据库需要进行不断的更新，所以这就

需要知识管理模块。知识管理模块第一个功能是提供一部专

业的词典对相关加工工艺和刀具进行名词解释，第二个功能

是要提供相关加工研究情况的汇总成果，以便以后对数据库

进行更新。

3 HP 高强钢的高效加工工艺数据库总体方案

数据库总体方案是多种分布式加工工艺数据库管理、集

成、整合技术，通过对多时间、多空间信息源的有机整理，

使得平台统一处理 HP 高强钢高效加工工艺数据。传统的数

据库总体方案是将现有的信息源提前存储到数据库中，然

后采用分个查询的方法进行查找，传统方案不仅不能及时

更新数据库，而且只适用于数据量较少的情况

下。由于HP高强钢加工过程中对刀具磨损较大，

随着时间的不同、切削深度的不同、刀具的不

同，切削进给量也需要针对不同的加工情况进

行不断调整。同时 HP 高强钢高效加工数据具

有一定的关联性，当调整某个数据库中的一个

数据时，都会对其他数据库中的数据产生一定

的影响，这给数据库总体设计带来了较大的难

度。根据 HP 高强钢自身的特性，通过分析不

同材料品牌、材料属性、加工零件形状、加工

零件材料等数据情况，选择不同的刀具进给量。

通过对不同数据库的整合，将所有加工数据存

储在数据库系统里，从而有效提高加工速度。

4 结语

本文通过分析 HP 高强钢高效加工工艺数

据库系统，确定了数据库系统的技术开发路线，

并整理了工艺数据库系统的总体研究方案。从

HP 高强高效加工工艺管理模块、操作管理模块、

典型加工工艺模块、知识管理模块等四个功能模块出发，介

绍了相关内容情况。根据 HP 高强钢自身的特性，通过分析

不同材料品牌、材料属性、加工零件形状、加工零件材料等

数据情况，选择不同的刀具进给量。通过对不同数据库的整

合，将所有加工数据存储在数据库系统里，从而有效提高加

工速度和生产效率。
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图 2 数据库系统模型图

23-36 机械制造与智能化 8月上 第22期 .indd   36 2022/1/21   21:23:29


