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0 引言

众所周知，电梯的运行空间是相对密闭的，同时高楼中

的电梯通常需要在一定的高度下作业，若电梯在高空中出现

故障，那么对于电梯乘坐者而言，会存在一定的生命危险。

因此，如何保证电梯的运行正常，以维护使用者的安全是有

关人员的重点工作之一。基于上述观点，本文主要针对电梯

的主要部件钢丝绳展开讨论，分析钢丝绳的检测及维护措施。

1 电梯起重机械钢丝绳的常见问题

1.1 钢丝绳直径变小

为了更好的针对电梯钢丝绳作出有效的检测与维护，有关

人员需要优先了解电梯钢丝绳的常见问题，只有明确问题的形

式与内容，才能进一步保证制定具有成效的检测及维护办法。

而对于电梯钢丝绳的常见问题，最为显著的一点即是钢

丝绳的直径变小。电梯的运作原理简单来说，即是通过动力

装置，利用轮轴和钢丝绳带动电梯间实现上下的运动，因此

钢丝绳在电梯的运动过程中会起到非常重要的作用，并且需

要承受绝大部分的重力。虽然钢丝绳自身的材质为金属类，

但是长时间的做工以及电梯在运行过程中出现的个别超重情

况，都会导致钢丝绳在使用过程中发生疲劳现象，从而导致

钢丝绳产生一定的塑形形变，即钢丝绳直径变小，也就是所

谓的“钢丝绳变细”。

通常来说，当金属自身发生不可逆的塑性形变时，表示金

属已经开始出现屈服，而处于屈服状态的金属在刚度与强度上

的表现都会明显下降，一旦金属再次受到接近屈服极限的作用

力时，会直接造成金属结构破坏，即电梯发生坠毁或骤停风险。

对于电梯而言，钢丝绳在长时间服役的情况下，很容易由于过

劳作业而出现直径变小的现象，有关人员一定要明确上述问题

的发生原理，并在日常检查作业中进行重点关注。

1.2 钢丝绳锈蚀

而对于电梯钢丝绳的另一个常见问题即是钢丝绳的锈蚀

问题。由于电梯的空间相对密闭，钢丝绳需要时刻处于电梯

间中等待作工，这直接导致电梯间内的钢丝绳需要面对恶劣

的环境，要么处于景观电梯的电梯间中长时间接受暴晒与高

温，要么处于普通电梯的电梯间中长时间接受潮湿与阴暗，

无论是哪一种环境，都会直接导致钢丝绳出现锈蚀等问题。

而对于金属而言，锈蚀无疑是十分影响其性能的直接原因，

若钢丝绳发生锈蚀而没有被发现，那么很有可能在电梯运作
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的过程中由于受力过大而导致锈蚀处发生断裂，从而酿成电

梯事故。因此，有关人员在电梯的日常维护中，一定要重点

关注钢丝绳的锈蚀问题，保证钢丝绳时刻处于健康状态。

1.3 钢丝绳断丝或断股

此外，对于电梯钢丝绳而言最为严重的问题即是钢丝绳断

丝或断股（如图所示）。电梯的钢丝绳机构通常为组合型，即

钢丝缠绕在一起形成一股，而多股钢丝共同组合才能作为电梯

的钢丝绳投入使用。但是在电梯的实际运行过程中，由于钢丝

绳需要不停的进行拉张与摩擦，很有可能在此过程中与计划外

的结构产生磨损消耗，久而久之便引发了钢丝绳的断丝或断股。

而由于电梯钢丝绳在作工时需要每一根钢丝与每一股钢丝同

时受力才能达到预计效果，若存在断丝或断股会直接影响钢

丝绳的极限载荷，一旦电梯满载或超载会直接引发钢丝绳整

体断裂，引发电梯事故。因此在电梯的日常检修过程中，一

经发现钢丝绳的断丝或断股，应该直接叫停电梯运营，进行

钢丝绳更换工作。同时，钢丝绳的断丝或断股也有可能是钢

丝绳在生产过程中存在一定缺陷，但是由于检查不到位，从

而在实际使用过程中放大了产品缺陷。故有关人员一定要在

电梯运行过程中勤加检查，不断保证电梯的安全性。

1.4 安装过程中的损坏

最后，在电梯的安装过程

中，由于操作失误或操作不规

范，也会相应导致电梯钢丝绳的

损坏。例如，在安装过程中，由

于施工环境混乱，导致钢丝绳与

周围环境发生碰撞。又如，在安

装过程中，钢丝绳的安装轨道中

不慎落入砂石，导致电梯在实际

运行过程中发生有害摩擦从而影

响钢丝绳性能等等。因此，在电

梯的安装过程中，有关人员一定

要保证施工环境的整洁，并按照

要求有序进行安装施工，最大程度上降低电梯的安全隐患。

2 电梯起重机械钢丝绳的检测技术分析

2.1 目测与手摸

在电梯钢丝绳日常的检测工作中，目测与手摸是判断钢

丝绳基础问题的重要办法，同时也是效率极高的检测方法。

图 电梯钢丝绳断丝
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通过工作人员的目测，能够直观发现钢丝绳的锈蚀问题。而

对于锈蚀钢丝绳，工作人员需要在条件允许的情况下停止电

梯运行，并进一步检查钢丝绳的锈蚀情况。若锈蚀仅仅是发

生在表面，那么工作人员只需要对钢丝绳进行除锈即可，若

锈蚀已经渗透到钢丝绳内部，那么工作人员需要核对电梯运

行计划，进行备件的更换。

而工作人员的手摸式检测通常需要借助相应的测量工

具，如游标卡尺等，主要目的是为了检测钢丝绳的直径变化。

对于钢丝绳而言，在受力后发生纵向的塑形形变时，即便变

形量很微小，也会对钢丝绳的受力情况产生影响。因此，有

关人员需要通过游标卡尺来确认钢丝绳在直径上的细微变化，

从而判断钢丝绳的具体情况。通常情况下，钢丝绳直径减小

量大于或等于原规格 10% 时，需要进行钢丝绳的更换。

2.2 探伤检测技术

由于在钢丝绳的实际工作过程中，会发生一些肉眼不可

见的变化，或各别出现在视觉死角中的变化，如钢丝绳贴近

轮轴的背面等等。面对这些无法通过感官来辨别的问题，需

要有关人员通过一定的设备与技术来对钢丝绳进行检测。例

如，当钢丝绳发生断丝时，由于钢丝的直径非常细小，出现

个别断裂时无法直接通过肉眼观察，若放任不管则会在电梯

的实际运行过程中出现连续断丝最终导致断股影响电梯运行，

造成人员受困甚至是伤亡。而对于断丝问题，工作人员可以

通过超声波技术，来辨别钢丝的完整性。所谓超声波技术，

即是利用特定仪器向钢丝绳发出超声波，由于断丝的钢丝绳

与完好的钢丝绳在结构上存在细小变化，会影响超声波的反

馈波形，而该类设备正是通过判断反馈波形的异样来找出断

丝等细微问题，从而帮助工作人员发现钢丝绳的隐患，并作

出进一步的维修或针对保养等措施。

2.3 钢丝绳评估

相较于上述两种检测方法，钢丝绳评估更加倾向于归纳

与总结。在对钢丝绳进行检测的过程中，手摸目测以及检测

技术的加持都是为了帮助钢丝绳更好的找到问题，而钢丝绳

评估正是根据问题的发生周期、发生原因、影响结果等方面

对检测工作进行总结，从而制定更加具有针对性的检测计划，

帮助电梯钢丝绳的维修与保养进一步提升效果。

2.4 依据安装标准检查

最后，钢丝绳的检测离不开明确的行业标准，工作人员

在实际工作中不仅要通过工作经验来找出钢丝绳存在的安全

隐患，更要根据明确的行业标准来执行有关规定。目前，国

家范围内能够对电梯钢丝绳检测起到指导作用的标准包括《电

梯制造与安装安全规范》、《电梯用钢丝绳》等，有关工作人

员一定要严格执行有关内容，从而保证电梯在实际工作中能

够稳定处于安全状态。

3 电梯起重机械钢丝绳的维护保养

3.1 加强对细节的追踪管理

对于电梯钢丝绳的维护保养问题而言，最致命的问题莫

过于管理与追踪的丢失，若当下数量庞大的电梯缺少相关的

管理与维护而放任自流，那么电梯事故的出现一定是不可避

免的。因此，在电梯钢丝绳的维护保养方面，有关人员一定

要做到完整的追踪与管理。例如，对于电梯的后期运维团队

来说，首先应该明确的即是在自身的管辖范围内一共存在多

少电梯，明确自身的总体工作量。其次，要根据每座电梯的

地理位置与具体情况，结合自身人力资源，将工做量平均分

配下去，保证任何一座电梯在管理范围内。最后，根据不同

的电梯需求制定相应的保养计划，如大型电梯每周一保养、

小型电梯每月一保养，并根据具体的计划来增补工作人员，

切实将钢丝绳的维护保养落到实处。

3.2 科学维护钢丝绳

此外，在明确的保养计划与保养制度下，工作人员在进

行钢丝绳保养的过程中需要严格按照要求，对钢丝绳进行科

学的维护保养，并充分识别不同规格钢丝绳的保养需求以及

保养方法，保证每一座电梯都能在其精心保养下发挥出最大

能效，不断提升电梯的安全性。例如，针对承载力不同的钢

丝绳，需要选择功能不同的润滑油或防锈剂进行日常保养，

同时在喷涂保养用品时，根据不同型号的电梯也要注意喷涂

面积和喷涂方式，保证维护与保养工作不会与电梯的正常运

行产生冲突，充分体现维护工作的科学与合理性。

3.3 注意钢丝绳的选择与调整

最后，运行稳定且良好的钢丝绳也离不开科学的选择与

细心的调整。在选择钢丝绳的过程中，可以利用漏磁法对钢

丝绳的材质进行检测。主要方法即是通过磁力装置将钢丝绳

的部分磁化，并利用磁化的钢丝绳模拟正常的工作状态，从

而检测钢丝绳整体的磁场变化，以帮助检测人员更好的收集

钢丝绳数据，判断钢丝绳的可靠性。而对于已经服役的钢丝

绳，工作人员也要注意定期观察钢丝绳的状态进行调整。例

如在运行过程中，钢丝绳可能会由于牵引问题造成受力不均，

这需要工作人员及时调整钢丝绳长度，保证每股钢丝绳受力

均匀，提升整体拉张力。

4 结语

电梯钢丝绳的检测与保养，直接涉及到电梯使用者的安

全，是有关工作人员需要重点关注的问题。希望通过此文，

能够使有关人员意识到该工作的重要性，并为钢丝绳检测与

保养工作的完善而不断努力。
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