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0 引言

在执法摩托艇设计上，多注重船艇动力性，确保产品

能够用于成功拦截不法分子改装后的高功率大型摩托艇。但

随着船艇航速和操纵性的不断提升，其存在的舒适性不佳、

机浆匹配不佳，以及海水倒灌问题，已经无法满足现代执法

工作开展要求。实现高速执法摩托艇的改进设计，不断的合

理化、科学化发展。

1 项目概况

LB1500 高速摩托艇改进项目实施目的是完成 LB1500
高速摩托艇产品升级，通过优化产品性能获得更强市场竞争

力。项目产品面向水上公安，负责在沿海区域执行巡逻和刑

事执法任务，包括缉私、缉毒、反偷渡等，执行重要目标安

全保卫任务，拦截、查扣嫌疑船只和犯罪嫌疑人等。此外，

该产品也可用于执行“海上 110”接警出警任务，处置治安

案件、群体性事件等，执行海上行政执法任务和海难搜救任

务等，包括海洋环境资源，海域、海岛和渔业执法等。因此

在产品设计上，要求突出“安全可靠、性能稳定、操控简单、

机动灵活”等特点。

2 高速执法摩托艇的改进需求

LB1500 高速摩托艇用于水上执法，从外形上来看线条流

畅，能够体现威严、简洁等特征，突出中国海警特质。从艇

型设计上来看，采用单体深 V、单断级、槽艉高性能滑行艇

船型，大大增强了摩托艇的适航性。为减轻艇体重量，增强

船艇动力性，主船体及上层结构采用高强纤维增强塑料，并

在增强层中铺设特力芙 70 冻胶纺超高分子量聚乙烯纤维，确

保船体达到较高结构强度。船艇配备双柴油机驱动，采取双

半浸桨推进，可以保持高速航行。为确定产品使用情况，建

立了反馈机制收集客户意见和建议，发现客户普遍反映执法

艇舒适性不佳，存在机浆不匹配的情况。缺少独立的发电装置，

造成船艇自持力不佳。在高速行驶过程中，执法艇需要完成

急停急转弯等动作，容易出现发动机海水倒灌问题，给执法

工作开展带来不利影响。为推动产品不断升级换代，需要对

产品各方面缺陷进行改良，增强产品舒适性、动力性、安全

性等各方面性能，确保能够满足水上各种执法工作开展要求。

3 高速执法摩托艇的改进设计要点

3.1 人性化设计

近年来人性化设计理念在各个领域应用广泛。在高速执
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法摩托艇设计上，同样应当引入这种设计理念，致力于为执

法人员创造良好舱室环境，确保人员可以集中精力开展执法

作业。所谓的人性化设计，需要根据人的习惯、生理机能、

思维方式等完成舱室造型、功能等各方面优化配置，增强舱

室使用的便利性和舒适性。作为水上建筑，摩托艇受运行环

境限制，舱室环境相对封闭，给人员提供的活动范围过小，

容易带来压抑、狭窄等不良感受，影响人员工作效率。原有

产品驾驶舱面积较小，高度有限，人员长时间在其中容易产

生不良心理状态，不利于执法人员保持注意力高度集中。为

改善这一情况，将驾驶舱面积优化至 8.06 �，达到 2m 内部

净高，确保人员在其中能够正常活动。乘员休息舱面积约 5.08
�，可供人员休息、就餐，但原有休息舱无明显区域划分，

人员在同一区域进食、洗漱，容易产生相互干扰。同时未设

置淋浴装置，无法满足执法人员正常休息需求。采取人性化

设计手段，需要增设厨房、卫生间及休息区，并卫生间设有

淋浴系统，满足执法人员生理需要。为保证空间温湿度等条

件舒适，需要配备空调系统，通过创造良好环境使执法人员

养足精神，在执法中体现良好状态，起到震慑不法分子的效果。

3.2 负载工况升级

LB1500 高速执法摩托艇原本计划采用 VOLVO D13-
800 发动机，存在船、机、浆不匹配的问题，造成船艇负载

工况不佳。为保证船艇能够高速行驶，若按照原计划需要配

备 2 台 VOLVO D13-800 发动机，每台重量达到 305kg，安

装两台使船艇增重 610kg。配套齿轮箱重量约 50kg，导致船

尾负载增加 660kg，造成吃水明显增加，延长了起滑时间。

受发动机重量过大因素的影响，船艇马力提升幅度不大，仅

增加 1 节航速。配备 ASD10 表面桨推进系统，容易达到工

况极限，造成系统故障率较高，使用寿命也随之缩短。受这

一因素影响，执勤成本明显增加，造成船艇后期维护保养费

增加约 20%。为改善这一问题，实现负载工况升级，需要

选用 VOLVO D11-725 发动机，配备美国双环 ASD10 表面

桨推进系统和 APU 电推辅助系统。从马力上来看，VOLVO 
D11-725 发动机稍小，但可以达到 50 节的航速，满足摩托

艇高速行驶要求。从外形尺寸上来看，VOLVO D11-725 发

动 机 为 1792mm×940mm×1029mm，VOLVO D13-800 为

1944mm×1062mm×1220mm，可以节省更多后机舱空间，

为机舱部件后期维护保养工作开展提供便利。由于结构尺寸
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较小，VOLVO D11-725 发动机具

有重量轻的特点，能够保证船、机、

浆相互匹配，避免船尾重量过大引

发的吃水问题，也能降低推进系统

故障率，节省大量维护保养费用。

从动力学、经济性和可靠性等多个

层面进行考量，需要选择 VOLVO 
D11-725 发动机，保证摩托艇能够

维持良好运行状态，确保执法工作

顺利开展。

3.3 发电及空调改进

在摩托艇电气设计上，不仅配

有交流岸电系统和直流绝缘系统，

还需要配置免维护蓄电池为主机启

动提供动力。在蓄电池启动上，需

要依靠柴油发电机组提供动力，通

过自动给蓄电池充电满足照明、灯

具、通信等各种设备用电需求。但

实际上边防部队采用的早期 15m
摩托艇的艇体空间有限，无法配置

独立发电机组，造成船艇在用电方

面缺乏足够保障，严重影响摩托艇

自制力。受用电量限制，船艇内仅

能安装小功率空调，确保可以采用

蓄电池供电。在空调功率不足的情

况下，遭遇恶劣天气难以实现舱内

温湿度有效调节，造成环境舒适度

和船艇保障力下降。为解决船艇用

电问题，需要配备独立柴油发电机

组，并做好船用空调选型，加强舱

内环境控制。结合执法区域气候条

件对制冷量需求展开分析，确认在

大气温度超出 28℃时，高 2m 船舱内每�制冷量需要达到

1614 Btu/h。按照 15m 摩托艇共计 11 �进行计算，总体空

调制冷量需要达到 18000 Btu/h。安装 1 套中山诺普 MC(A)
A24E2/MP-40R 船用空调系统，可以满足船舱温湿度调节要

求。空调机组最大制冷量能够达到 24000 Btu/h，需要配备

220V/50Hz 电源，可以选用美国 ONAN Marine QD 6MDKBJ
船用柴油发电机组，能够持续输出 6kW 功率，提供单相交

流电源，满足全艇设备用电需求。该种发电机组体积较小，

可以在机舱前中部布置。

3.4 防海水倒灌设计

考虑到摩托艇使用情况，应做好发动机防海水倒灌设

计，如图所示。在海水吸入口与发动机之间增设海水储存箱，

容积达到 45L。在水线以下位置安装箱体，并确认其中储存

足量冷却水，上方设计排水管连接至舷外。出水口比水气混

合装置的高度低 300mm，在船艇发动机组关闭时，被动压

入的海水将从出水口排水，不会进入水气混合装置及消音器

等部位，因此可以有效避免海水倒灌问题的发生。

4 结语

从项目实施效果来看，经过改进后 LB1500 艇获得了客

户一致好评，成功用于装备汕头水警首批三艘高速执法摩托

艇，达到了产品升级要求。总结项目经验可知，在高速执法

摩托艇产品开发过程中，需要根据产品反馈实现不断改进，

解决船艇舒适性、用电等各方面问题，使产品革新进入良性

循环，推动产品可持续发展的同时，确保产品在市场竞争中

始终处于不败之地。
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图 防海水倒灌设计
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