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0 引言

随着我国经济的迅猛增长，城市化的

不断推进，城市轨道得以快速发展，自动

扶梯作为地铁车站运送乘客的重要机电设

备，关注度也日益增加。地铁车站电扶梯工

程是一项专业性强、复杂度极高的系统工

程，在设计、制造、运输、安装、验收、运

营使用等各阶段均需投入大量时间和精力。

这其中，设备运输对于地铁地下车站建设

尤为重要，地铁车站扶梯工程接口多，在

建设过程中与其他专业交叉施工相互影响，

扶梯的及时运输就位对地铁建设工期较为

关键。地铁在建设过程中，车站工程进度

有所不同，因此在工期要求紧张的情况下，

常规的自动扶梯运输方式已不能满足要求。

根据深圳地铁实际情况，针对不同工程进

展，可采取出入口吊装、盾构井吊装、轨

道车以及组合运输等方式。

1 自动扶梯运输方案

1.1 出入口吊装运输

地铁标准车站土建施工顺序一般先是车

站主体施工，然后是出入口、风亭等附属结

构施工。因站台 - 站厅自动扶梯位于车站主

体结构内，当预留吊装口不能满足工期要求，

不具备吊装扶梯条件时，可采取出入口吊装运输方案。在出

入口结构和楼梯施工完成后，扶梯用汽车起重机吊装进入出

入口扶梯井道，经过井道上方预埋的吊钩，运用手拉葫芦、

卷扬机等将设备延井道滑向站厅，再用滚轮接驳法，通常

采用绞盘、手拉葫芦、叉车等方式（如图 1 所示）将扶梯

拖拽至安装位置。在开始移动扶梯之前，先测量入口尺寸，

参考自动扶梯尺寸和建筑布局图，确保路线没有问题（如图

2 所示），然后检查能连接起吊 ( 或牵引 ) 设备的位置，保护

建筑物（例如柱子和墙壁）和扶梯设备不受损坏，最后确认

滚轮的支撑位置。操作中需要关注的是路段中的路面是否平

整、结实，并且要注意路面的高低防止设备的倾斜导致倾翻

的事故。
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1.2 盾构井吊装运输

由于受施工工序和现场条件等因素影响，地铁部分车

站出入口施工滞后，不能提供出入口运输扶梯条件。此时如

盾构井还未封闭，可通过盾构井将设备吊装至站台层，再通

过机械工具将设备拖拽到井道安装位置。此方法路线较长，

整个拖拽过程中要注意路面平顺，避免造成设备损失和人员

伤亡。施工单位应与地盘管理单位协调工序，合理安排时间、

路线。

1.3 轨道车运输

深圳地铁 11 号线某站为既有线与新建线路接驳，并且

两条线采用上下叠层布局，新有线站台在既有线站台的下

方，需要封闭原有站厅，并拆改较多设备管线，方能施工。

图 1  运输方式

图 2  运输路线
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站内扶梯的运输不能采用常规吊装口进行转运。需采用轨道

车从其他车站将桁架逐段装车，分批转运进站，并且设备数

量较多（多为提升高度 12 米的重载型扶梯）。同时新建站台

门已封闭，必须协调站台门打开与扶梯分段桁架的长度相一

致的站台门长度，再通过轨道车将扶梯分段运送至站台侧，

用机械和人工将桁架运送至扶梯井道，将扶梯桁架进行拼

装、就位。由于站台区域面积较小，各专业交叉施工，且为

了便于运输，电扶梯分段较多。所以运输至站台层的扶梯应

立即进行吊装就位，为后续设备进场存放留足空间，运输过

程中应注意扶梯编号和摆放顺序，同时一次到货不能过多，

为站内作业留下作业面。 
1.4 组合运输

深圳地铁 8 号线一期某站，建筑采用 L 型进出站通道，

由转换扶梯和出入口扶梯组成。由于中板转换层的转换平台

最长为 12m，且上方有设备层，故高度不够。扶梯中段长

度为 12m ～ 13m，在做过 3D 模拟图和实物模拟后判断空

间不满足扶梯分段尺寸要求，转换扶梯的中段及下段不能采

用出入口吊装运输方式进场，单一的运输方式不能满足要

求。故针对不同工况，对运输方式进行组合。对于转换扶梯

中段及下段采用轨道车运输方式，上段通过出入口扶梯井道

运送至转换平台；转换扶梯完成运输后，采用出入口吊装方

式运输上部电梯，用两种方式将扶梯运输至站台及中板层后

在拖拽到井道内进行拼装就位。

2 运输方案与各接口要求

通过以上几种方案运输扶梯时，应注意各专业配合，

尤其在初步设计和施工图出图阶段，自动扶梯的土建结构

孔洞尺寸、支撑点处的荷载、结构预埋件、设备运输通道

及吊装钩等预留孔洞及预埋件要做充分考虑。施工单位要

与土建、建筑设计等专业的协调沟通，为运输扶梯预留充

足的条件。

2.1 前期规划

项目设计规划时应能充分考虑自动扶梯的运输方式及

路径，条件允许情况下，应优先选择预留吊装孔的方式运输

扶梯。设计院各专业要协调配合，将影响扶梯进场的各项因

素做周全考虑。施工单位应严格审核土建施工设计、建筑总

平面、各站厅、站台图纸，注重结构图在几何尺寸、坐标、

标高等方面是否一致。如采用非常规方式运输，应首先选择

结构预留或永久孔洞的方式，确认扶梯桁架运输盘路。

2.2 吊钩预埋要求

扶梯外轮廓为钢桁架结构，梯级、链轮、主机设置在

桁架内部，其本身重量大，运输和吊装需要特定的方法、工

艺，考虑到扶梯安装的便利性及安全性，在地铁土建结构设

计中，一般会在扶梯上部的结构板上预留安装吊钩，其数量、

位置以方便扶梯安装为原则进行设置，其承载重量大于扶梯

吊装时静荷载和动荷载之和。在土建施工过程中，应严格按

设计图纸中要求的数量、位置、承载重量进行预埋，不应出

现缺失或承载力不够的情况。

2.3 预留孔洞尺寸要求

设计单位应会同土建施工单位对吊装孔和水平运输通

道尺寸进行确认，保证能满足扶梯最大设备尺寸，一般通

道水平尺寸应设备尺寸加 0.5m，通道垂直高度一般不小于

3.0m，并且应充分考虑动照专业、环控专业以及监控专业

等设备的影响。由于扶梯两端有扶手带转弯弯头，而中间段

可以进行多段拆分，通常自动扶梯高度和长度最大的部位位

于上机头段。扶手带弯头处要求较高，一般出场时已安装完

毕，现场在进行拆除及安装会对扶梯后期使用产生一定不良

影响。基于以上原因，在前期规划运输路线时，一定要对上

机头段的预留尺寸进行确认，尤其在转角处，应计算梯头回

转半径。

2.4 路线条件

一些弱电系统桥架和风烟管道往往先于自动扶梯安装

前施工，这就要求设计中各专业应相互配合，不应出现其他

专业管线遮挡扶梯安装吊钩、阻碍扶梯运输路线的情况，在

设计和施工过程中，各专业管线路径应避开这些预留位置。

线路应尽量平整，结构上要满足扶梯运输的承载力，并且能

承受扶梯拖拉、就位时的动载荷。

3 结语

在实际工程施工过程中，当常规机电设备运输方案不

能满足现场工期目标时，扶梯安装施工单位应及时上报监理

公司，由监理单位组织业主、土建、装修、设计、设备安装

各方沟通讨论是否可采用其他运输方式，并作充分的论证，

确保运输方案是可执行、可满足施工工期整体要求的。地

下车站各施工条件不同，采用的施工工法也不相同，因此，

扶梯的运输方案要与土建整体工期合理计划，如有必要，应

将地面运输、吊装、轨道运输相结合，提前谋划，共同配合、

协调解决问题，确保每部扶梯顺利进场施工，为后续工程提

供保障。
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