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1  奔驰威霆监护型救护车产品概述

本文介绍的是一款 JSV5030XJHZA6 型救护车，以 “奔驰

牌 FA6543C 整车”为基础车型而专业设计的一款监护型救护

车。拥有工信部发布的“道路机动车辆生产企业及产品”公

告（第 326 批），符合国 VI 排放标准；医疗舱空间宽敞、布

局合理、使用方便、安全耐用、结构紧凑，舱内采用左右布

局为主、上下布局为辅的立体式布局，全车配备有担架、输液、

护理、供氧、供电、消毒、换气、照明、警示、救护车信息

管理系统等功能装备，配置了医用操作台、药材器械柜、氧

气瓶柜、长条座柜等车载橱柜系统。乘员 6 人，其中驾驶舱

2 人，医疗舱 4 人；可满足全国范围内医疗机构“平时伤病员

的急救和转运”等户外作业的需求。

2  奔驰威霆监护型救护车改装设计

本文主要从设计原则、底盘选型、结构设计、电气设计、

设计计算等方面进行改装设计的说明。

2.1  设计原则

（1）规范性。整车的各种软硬件符合相关行业标准和救

护车国家标准的相关规定。

（2）实用性。整车各项配置以满足急救人员救治及运送

病员需要为原则，操作和维护简捷、方便、易用。

（3）可靠性。整车改装保留原车性能，保证改装后具备

高可靠和高稳定运行能力。

（4）扩展性。整车具备技术发展和业务增加时的扩展能力，

并有较强的承载能力。

（5）安全性。整车在安全性配置、急救设备、车辆和人

身安全上具有较高的保障。

（6）经济性。整车配置合理，充分利用和整合现有资源，

节省投资。

2.2  底盘选型

根据相关技术要求，本款 JSV5030XJHZA6 型救护车选

用了国产底盘 “奔驰牌 FA6543C-M1 型车”为基础车型，主

要特点如下：

（1）环境适应性强：在海拔 3500m，气温在 -40 ～ 45℃
之间，相对湿度 ≤90%环境下可正常工作，满足全国自然条件，

适应户外长时期作业的需求。
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（2）高效的动力性能 : 前置后驱底盘，承载力，爬坡能

力强，附着力大。采用奔驰 274920 发动机，排量 1.991L，功

率 155kw，扭矩 350Nm。采用戴姆勒 W7T700 型七速手自一

体变速箱，免维护，可靠性强，减小换档阻力，换档柔和，

驾驭随心顺畅。

（3）极致的安全性 : 配备有四轮碟刹、液压制动、

ABS+EBD 系统，ESP 系统、防侧滑、制动性能好、安全可靠；

可视倒车辅助系统、倒车雷达、3H 高强车身、主副驾驶安全

气囊、高智能防盗钥匙、胎压监测系统，全车三点式安全带

座椅（除侧向座椅外）等多项安全配置。

（4）舒适的驾乘性 : 动力强劲、NVH 低噪声、液压助力

转向、轻便灵活、操纵性好、麦弗逊式前独立悬挂、半拖拽

式后独立悬挂。半长头的车身设计，整体承载式车身结构，

降低总重，同时保证舒适性及安全性。

（5）美观性 : 车身玻璃采用平贴式玻璃窗，密封性好，

外观采用粘贴 3M 反光膜的车身彩条，外观美观。 
2.3  改装部分设计

整车通过中隔断将车内空间分为两部分，车厢前部为驾

驶舱、后部为医疗舱，两舱用 ABS 模具一体成型的隔板将其

隔开，设有可供驾驶舱内人员观察医疗舱的推拉玻璃窗，玻

璃窗面积为0.38m2；驾驶舱和医疗舱分别配有前后对讲机话麦。

2.3.1 外观设计

（1）采用具有外观专利（专利号 202030177981.3）的模

具成型玻璃钢顶盖，在顶盖四周设有嵌入式可拆式注塑成型

蓝色角爆闪总成、高位蓝色爆闪灯，美观可靠；车顶左右两

侧集成 LED 照明灯，整车全方位具有警示效果。驾驶舱内安

装有警报器系统，保证明显警示效果的同时可提供场外活动

需要。

(2）除驾驶舱小叶窗的玻璃外，其他玻璃车窗均贴太阳膜，

整车外观贴量身设计的救护车彩条，左右驾驶舱侧门、尾门

及前引擎盖上贴红十字救护标识 ( 见图 1)。救护车车身颜色

为白色，外观采用 3M 正品反光膜，外观可确保 7 年不褪色。

（3）玻璃钢整体式顶盖，质量轻、强度高、密封性和耐

候性更好，内部采用高强度骨架制作；车身顶盖内部及侧围

内饰采用客车环保发泡技术，保证车辆的静音及隔热降噪效
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果，优于同类产品，通过隔热静音及降噪处理提升了整车产

品的安全性能和舒适性能。

2.3.2 驾驶舱设计

（1）驾驶舱含司机座椅和单人副司机座椅，均配三点式

安全带。

（2）在驾驶舱，安装有警灯警报器系统的控制器，操作

方便。驾驶舱配备 9 寸集中电气控制系统、对讲机前话麦，

逆变器电源系统和附加电瓶，改装电气控制系统，保证车内

医疗设备能稳定工作，带自动隔离的双电瓶隔离保护装置，

确保随时启动车辆。

2.3.3 医疗舱设计

针对不同的急救，有不同的装备，方便对伤残人员进行

及时救护。最大限度利用车内空间，争分夺秒对病人实施抢

救措施。左侧后部为供氧区，左侧中间及前部为设备使用操

作区，当病人平躺在担架上，看护座椅设计在担架正前端，

救护车转运过程中，车内的每一件设备都可使用，方便操作

到大部分设备；并在各窗户处贴深色太阳膜，保护病人隐私。

（1）医疗舱前部：中隔板采用铝型材骨架 +ABS 吸塑成

型中隔板，隔板上设计有可供前后观察的可视玻璃推拉窗。

在紧贴医疗舱隔板左侧设有楼梯担架和铲式担架，中间设有

脚踏式污物桶，充分利用了车内有限的空间，方便使用。

（2）医疗舱中部： 医疗舱中部为病员区，布置一副自动

上车担，担架下面配有不锈钢底板，在长期使用中有效保护

医用地板。

（3）医疗舱左部：在医疗舱左侧设计有车顶吊柜、左前

设备柜、左后氧气瓶柜、脊椎板、灭火器、臭氧消毒等，柜

体转角均为圆角；氧气瓶柜内集成了氧气瓶、供氧系统及供

氧集中控制开关面板。左侧窗框及左前设备柜内配有 5 组交

直流插座，为车内急救设备提供足够的电源。

（4）医疗舱右侧：在右侧设计有单人朝前座椅及双人长

条坐柜、医疗舱电气控制面板、杂物盒、上车扶手、安全锤、

对讲机扬声器及话麦。单人座椅上配有 1 套三点式安全带，

长条座柜配有 2 套座柜安全带。

（5）医疗舱顶：顶部采用贴合式整体内饰设计，采用耐

寒、耐紫外线材料吸塑成型。医疗舱顶部左侧设有隐藏式吊

柜，顶部设有扶手杆、吸排气功能的换气扇、折叠式输液挂

钩 2 套、环形照明灯、圆形照明灯、可调节角度的局部射灯，

顶部右侧集成了信息管理系统控制系统；电器部分高度集成，

人性化设计，操作方便快捷。

2.4  救护车信息管理系统

自主研发的救护车信息管理系统，有手动和触摸屏两种

模式控制，人性化设计，操作方便快捷。信息管理系统通过

加装传感器能够实时监测车辆和急救设备的各种信息，包括

氧气余量、蓄电池电量、交直流电压、设备是否开启等信息。

在操作使用方面，驾驶舱和医疗舱各有一个电容触摸屏能对

设备进行控制（见图 2）。
2.5   电气系统

本款救护车加装的电气系统与底盘的电气系统相互独

立，同时各分系统均设置有独立的过载保护装置，该配电系

统结构简洁、安全可靠、经济性好，配电设计合理。

（1）DC12V 供电系统

本款救护车在不破坏及影响原车供电系统前提下，对

供电系统进行电气设计。增加一只 70AV 附加蓄电池，提供

DC12V 电源，供照明、对讲机、换气扇、直流插座等直流设

备提供电源。每路设备都有独立的过载保护装置，安全可靠

提供电源供应。

（2）AC220V 供电电源系统

本救护车采用电气集中控制系统，配备逆变器和外接电

源系统，1200W 逆变充电一体机电源和 16A 外接电源接口，

两路交流电源之间可自动切换，具有过载、过压保护、较强

的负载适应能力，具备适应感性负载冲击的能力。

（3）警示设备

车顶前部安装整体嵌入式 LED 爆闪警灯；车身左右两侧

安装有两盏蓝色爆闪及白色照明的一体化灯具，尾部两侧安

装两盏蓝色尾翼爆闪灯和顶部安装一盏高位刹车灯，可有效

警示周围的行人和车辆。

（4）消毒

车内配备紫外线消毒灯和臭氧消毒，定时对救护舱进行

紫外线消毒，避免了病人间相互感染，保障医务人员的安全。

（5）前后对讲

图 1  车身外观图

图 2 系统控制屏
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车内配备带智能降噪处理的前后对讲机，医务人员和司

机可实时沟通，根据病人病情对病人进行快速转运。

（6）照明

车身外部两侧安装有蓝色爆闪和白色照明的一体式灯，

可满足驻车的紧急照明要求；车内部灯光全部采用 LED，节

能环保，扶手上设有小夜灯，温馨可靠；配备盏圆形照明灯

和一组环形照明灯，并加装 2 盏针对病人区输液和局部抢救

用的射灯，能满足行车过程中监护需求；车身尾部安装一只

可调节度外射灯，满足夜晚担架上车照明功能。

（7）线束布线

本款救护车车内主要有直流电源线、交流电源线、音视

频线和控制信号线四种线缆。控制信号线采用屏蔽线；视频

监控系统采用高清摄像机，所有音视频线采用超五类网线和

VGA 视频线，具备较高的抗干扰能力。

（8）接地

本款救护车采用多点接地的方式，尽可能减小地线上的

压降，避免因共阻抗传导耦合导致 EMC 问题。车载医疗设

备、音视频监控系统和警灯警报器分开接地，车载医疗设备

通过辅助（附加）电池接地，音视频监控系统通过点烟器接地，

警灯警报器通过底盘蓄电池接地。

2.6   设计计算

（1）计算目的

为确保整车性能，在对整车设备进行合理的布置，注意

前后轴的轴核分配比例，左右两侧的重量平衡变化，同时通

过概算确保前后轴轴核在原底盘厂家规定的范围内，保证改

装后整车性能不会下降。

（2）计算结果

根据该款 JSV5030XJHZA6 型救护车的设计计算（详见

附件《配重计算书》结果可知：

①改装后总质量（2600kg）小于原车最大总质量（3100kg），
前后轴的负载（前 / 后 : 1250 kg/1350kg）均小于额定值（前 /
后 :1550kg/1550kg）。

②改装后整车左右载荷（左 / 右：1310 kg /1290 kg）小于

额定值（1550kg）。
③从荷载来看，以满载最大 6 人为标准，汽车满载总荷

载率为 96.45%，欠载在 3.5% 左右，前后载荷分别为 96.76％，

96.63％，分配是比较均匀的，不存在超载或不平衡，左右轮

的载荷基本一致，相差仅为 2.86%，满足原车平衡要求。

通过概算，前后轴轴核在原底盘厂家规定的范围内，改

装后整车性能不会下降，保证了救护车的稳定性、动力性和

安全性。

3  结语

综上所述，随着科学技术水平的不断提升，极大推动了

国内救护车行业的发展水平。本款救护车的成功研制有效解

决了具有救护车信息管理系统的监护型救护车的现实应用，

让救护车以最佳性能、病员在转运到救治以最快、最佳的方

案进行治疗，提高急救的效率和成功率。满足客户个性化、

多样化的使用需求，在应对自然灾害和突发事件救援重伤人

员现场救治、转移监护方面发挥着重要作用。
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