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0 引言

节能环保是当今环卫车辆及设备的发展方向。桶装垃

圾运输车作为环卫车辆的一种，也是向着节能环保的方向去

发展。敞开式桶装垃圾车制作简单，但是由于转运过程容

易使得垃圾及污水洒落，散播气味，对环境产生二次污染，

将会逐步被淘汰。密闭式桶装垃圾车结构相对复杂，但是优

先解决了污水臭气对环境的污染，逐渐成为发展主流，此外，

随着国家对环境保护的重视，以及新能源技术的不断成熟，

新能源底盘的桶装垃圾车将成为主要的发展方向。

随着社会经济发展和消费水平的大幅提高，我国垃圾

的产生量迅速增长，环境隐患日益突出，已经成为了新型城

镇化的制约因素。垃圾处理一直是全球范围内的主要问题。

将垃圾进行分类，使得垃圾得到更好的处理。近几年，国内

多个地区相继出台有关垃圾分类的政策。垃圾分类政策的

逐步推广，使得垃圾桶的种类与数量急剧增长。随之而来

的便是垃圾桶的运输问题，传统的垃圾运输方式，是将垃圾

桶翻转后将垃圾倒入车厢内，倾倒过程中不仅会出现垃圾和

污水等污染物的撒漏，也会散发处难闻的异味，从而造成了

二次污染。因此出现了直接将垃圾桶进行转运的运输方式，

密闭式桶装垃圾车实现了桶与桶的密闭转运交换，可以避免

撒漏和异味扩散，不会出现二次污染。 
1 主体结构设计

1.1 车厢的结构组成

车厢的整体结构分为以下几个部分：底架、前板、左侧

板、右侧板、上盖、底板和侧门。

1.2 车厢的结构型式

车厢的分类有很多种，从安装的不同可以分为以下两

种：整体式结构和分片拼装式结构。 
整体式结构就是车厢的每个面的骨架相互焊接在一起，

形成一个整体。外部安装蒙皮，箱体内部安装内板。整体式

结构的车厢其骨架连接成为一个整体，因此在稳定性以及牢

固性方面有点比较突出。由于骨架零件较多，结构相对复杂，

因此，在制造过程中需要更多的劳动力，安装操作也很不方
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便。

分片拼装式结构顾名思义就是将车厢的每一面单独进

行制造，然后后期通过焊接或者其他的方法安装在一起，形

成一个车厢的整体。分片拼装式结构在制造过程中相对简

单，而且每一面骨架焊接过程中操作空间大，保证了操作质

量。

4.5 吨级桶装垃圾运输车的厢体体积不是很大，负载要

求不高，质量不大，因此在结构形式中选择分片拼装式结构。

将车厢的六个面单独设计，然后拼接在一起形成一个完整的

箱体。

1.2.1 整车质量参数估算

(1) 有无负载时整车质量、质心高度和轴荷分配的计算

求整车的整备质量 Mc ：

求没有负载时后轴荷 Mcr ：
 

其中，L 为轴距，单位 mm ；

求没有负载时前轴荷 Mcf ：
                                   (3)
求没有负载时的空车质心高度 Hgo ：

                        

求整车最大总质量 ：
                           

求满载时的后轴荷 Mtr ：
                          

求满载时的前轴荷 Mtf ：

(1)

(2)

  (4)

  (5)

 (6)
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求满载时的质心高度 ：
                           

(2) 整备质量利用系数

求整备质量利用系数ηm0 ：

                             

轴荷分配是汽车的前后轴分别承受的汽车质量的比例，

是一个非常需要的参数值。汽车的使用寿命和整体性能都与

轴荷分配有关。因此在设计期间，选择合适的轴荷分配式时，

要参照汽车质量的分布，以及使用条件来选择合适的轴荷分

配目前大部分运输类的汽车，长车头和平车头在轴荷分配上

面有着不同。前者在满载时前轴的负荷大约在 29%，后者

满载时前轴的负荷在 30％～ 35％这个范围之内。当然还要

考虑车辆的工作环境。在工作环境较为恶劣的车辆上，就要

增加后轮的地面附着力，还要减少前轮的滚动阻力。因此环

境恶劣的车辆前轴的负荷应选择在 26％～ 27％这个范围内。

1.2.2 车厢主要结构型式和技术参数的确定

本次设计的厢车主要用于日常运输本课，在汽车底盘

的选择上选用庆铃 QL1040BUFACY 国Ⅵ柴油底盘。在性能

方面，车厢可以装载的质量要≥ 1600kg，可同时装载 15 个

240L 垃圾桶。通过以上数据我们确定了车厢的整体尺寸车

厢尺寸长×宽×高：3700×1900×1540（单位：mm）

求车厢内的容积：

V=lx1bx1hx1×10-9                            (10)
其中

V—车厢容积，m3。

lx1—车厢内部长度，mm。

bx1—车厢内部宽度，mm。

hx1—厢内内部高度，mm。

1.3 车厢结构设计 
1.3.1 底板骨架结构设计

底架式货车承载质量的最主要的一部分，因此底架在

各方面的要求都比较高，首先要有足够的刚度强度，而且还

要确保箱体在运输过程中的稳定性。底架的横梁采用折弯

板，纵梁都采用方形钢管，安装方式为纵横搭接。底架的尺

寸长 3700mm，宽 1896mm。

车厢的底架在结构上要求很多，首先应该牢固可靠，

要想达到此目的在设计的时候就应该选择合适的材料，材料

在疲劳极限和屈服极限两方面都要有脚杆的性能。还要考虑

后期加工制造过程中的问题，要做到加工方便，焊接性能优

良。所以材料选用低碳或中碳低合金钢。

因此底架选用材料为 Q235 钢，该材料的疲劳强度 σ-1
＝ 220 ～ 260MPa。

1.3.2 底板结构设计

底板尺寸长度 3700mm，宽度为 945mm。由 3mm 厚度

的花纹铝板制成。主要起承载的作用，该材料强度高，重量

轻，通过铆钉与底架进行铆接。底板纵梁所承受的最大弯曲

应力δ可以通过下面公式计算：

                                       (11)
求许用应力：

                                       (12)
对于 Q235 材料选取 σs 的值为 350MPa; 选取安全系数

ns 的值为 1.25。
通过式 3.11 计算得到，许用应力的值为 280MPa。
对底架纵梁结构的钢管受力分析：

单位载荷 =3×103×9.8/(2×4150)=3.65(KN/m)
根据公式作图分析，见图 1 和图 2 所示。

W=M/δmax, 根据 w 的值选取型号为 70×70×3 的矩

形钢管用来制作底架横梁。纵梁采用 2mm 厚的钢板折弯制

成，尺寸为 90mm×40mm。

1.3.3 前板设计

前板尺寸为高度为 1446mm，宽度为 1894mm，厚度为

2mm。材料采用 Q235 钢板制成，前板是箱体的主要组成部

分之一。

1.3.4 侧板设计

侧板是由厚度 2mm 的 Q235 钢板制成，尺寸为长

度 3700mm， 高 度 1448mm。 前 部 留 有 侧 门， 尺 寸 为

1100mm×856mm，方便装卸垃圾桶。

1.3.5 上盖设计

上 盖 长 3670mm， 宽 度 为 1454mm 由 一 块 盖

板，两根横梁以及四根纵梁焊接而成。横梁的规格为

50mm×50mm×3mm，纵梁的规格为 40mm×40mm×3mm，

横纵梁与盖板的材料都采用的 Q235。上盖与车厢侧板通过

四角连杆铰接，形成四连杆机构，有液压油缸带动开合。

(7)

(8)

 (9)

图 1 剪力图

图 2 弯矩图
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1.3.6 侧门设计

侧门长度为 1090mm，宽度为 804mm，由面板以及两

根竖梁焊接而成，材料采用 Q235 钢板，右侧中部安装有门

锁，防止车门在运输过程中打开。侧门位于陈向前部，方便

存放在车厢前部的空桶进行卸载，详细结构形式如图 3 所示。

1.4 液压尾板设计

液压尾板的主要作用是装和卸，现将尾板放到地面上，

将满载垃圾的桶推到尾板上，将尾板升起至箱体底板平面，

然后将垃圾桶推入车厢，卸载则是相反的步骤。液压尾板由

承载平台，电控系统，传动机构，液压系统组成。承载平

台采用铝板制成，强度高，重量轻，宽度为 1445mm，长度

为 1900mm。传动系统由机架，举升臂，关门油缸，举升油

缸组成。机架采用 12mm 厚度 Q235 钢板制成，通过焊接在

横梁上的铰支座进行固定，油缸通过销轴与机架，举升臂，

承载平台连接，通过油缸驱动实现承载平台的升降与开闭。

1.5 加强梁及密封条的设计

1.5.1 加强梁的设计 

加强梁的作用主要是对箱体进行加固，是整体结构更

加牢固。加强梁选用 40mm×40mm×3mm 的方形管，材料

为 Q235，能够满足使用条件。

1.5.2 密封条的设计

密封条的主要作用是保证车厢的密封性，防止水和尘

土进入车厢内部，所以，封条需要有以下特点。 密封条的

主要作用是保证车厢的密封性，防止水和尘土进入车厢内

部，所以，封条需要有以下特点。 
（1）弹性优良，能够保证车厢的密封效果良好；

（2）密封条使用寿命更长，材料要有抗老化性；

（3）在各种温度以及工况下要有良好的稳定性。

1.5.3 轴座的设计

固定座的作用是固定支架转轴，将转轴焊接在固定架

上的孔内，上盖支架通过油缸带动，围绕转轴旋转，实现上

盖的开合。固定座材料选用 Q235 钢板折弯制作而成，长度

为 265mm，宽度为 130mm，高度为 220mm。

2 结语

桶装式垃圾车的市场前景非常好，伴随着国家对于相

关政策的不断实施，桶装式垃圾车迎来了新的发展机会。桶

装式垃圾车结构相对简单，厢体内部空间的利用率还不够

高，针对此问题可以设计新式垃圾桶，方便叠放，得以充分

利用箱体内部的空间。
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