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0 引言

在当前日用陶瓷机械设备中，还涉及到较多的型号、

类别，企业应当根据自身的生产作业流程和作业需求来选

取相应的生产设备，同时在相关设备中尽可能引入自动化、

智能化的技术，满足新时期柔性化、弹性化的日用陶瓷生

产需求，提高企业的经济效益。

1 半自动成型干燥生产线

半自动成型干燥生产线通常是结合多种设备的使用，

例如以悬挂式快速干燥器作为基本骨架，同时配备对应的

清理机以及滚压成型机，同时还包含相应的自动修还机。

其所涉及到的机械设备、型号相对较为丰富完善，能够实

现针对日用陶瓷相关产品定向化地生产和制作。

1.1 悬挂式快速干燥器

随着当前时代经济的快速发展，为了应对消费者个性

化的商品消费需求，在现阶段的陶瓷生产流水线上需要结

合弹性、柔性化的生产策略，同时随着当前消费订单面向

多样化、小批量方向进行发展，从而使得陶瓷生产面临着

较大的技术挑战。其次，在当今环保生产的理念下，结合

传统陶瓷链式干燥机生产工艺，由于占地面积庞大，热效

率低，运行费用高昂，生产结构单一，从而很难适应当今

社会市场的基本发展需求。而结合对应的悬挂式快速干燥

器能够有效地改善过往陶瓷链式干燥机所存在的各种疑难

杂症，同时也能够顺应新时期陶瓷订单小批量、多品种的

生产需求，符合柔性化、弹性化的生产特征。

在相关设备中还引入了先进的内部循环风系统，确保

设备运行的能耗能够得到有效的管控，此类半自动成型干

燥生产线在引入悬挂式快速干燥器的使用之后，能够将传

统的能源损耗降低至 1/3。其次，相关设备还具备较小的

占地面积以及较为靓丽的外观。相关产品自从被研发出以

后便得到了陶瓷行业的高度关注，并且大量的陶瓷生产商

也建立了悬挂式快速干燥器生产线，相关生产线在国外的

使用也相对较为广泛，无论是印度还是东南亚国家的陶瓷

生产工艺均有效结合了相关悬挂式快速干燥器的使用，满

足新时期低碳环保的基本生产理念。

1.2 悬挂式快速干燥器的结构特征以及工作原理分析

悬挂式快速干燥器主要是以循环式链式干燥机为主，
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在相映的坯体成型之后能够在半封闭的环境下得到烘烤，

以此来对其进行干燥处理。并且相关悬挂式快速干燥机还

分为上下层循环结构，在下层中具备良好的坯体石膏模型，

在相应的模型完成一个循环的运转之后，便可以达到脱模

的功效，当对应的坯体脱模之后，需要将其放置在上层托

盘，再经过相应的循环之后，便可以完成相应的修胚。由

于悬挂式快速干燥器结合了上下两层的循环风管控系统，

因此上下文箱体温度可以实时地结合相关干燥作业的需求

来进行调整、设立，并且进一步提高了相关设备模型的使

用寿命和工作效率。

对于相关设备的操作相对较为简单、方便，而在上箱

体中通常采取变频调速来顺应陶瓷结构以及生产工艺的变

化，而下箱体则是全方位参考相关生产作业节拍来对继电

器进行延时控制，以此来满足相应的生产需求，同时还可

以顺应当前产品多样化的生产变化。悬挂式快速干燥器采

取落地组装式结构，其相应的干燥箱以及传动部位均放置

在离地表约 4m 高的空间范围内，整体结构相对较为紧凑，

因此使其占地面积相对较小，方便于对相关设备的安装、

维修、维护、管理。在悬挂式快速干燥器内部结合的先进

的循环喷风系统，能够有效地将气流导入到干燥箱，同时

也能够将余热通过机顶的锥形吹风口进行回收，提高能源

的利用效率。并且结合回收得到的湿热空气将其通过对应

的送风孔喷射到陶瓷坯体上，从而在其表面形成相应的保

护膜，减少了相关产品裂坯概率。此外，在相关设备的箱

底还设置了对应的吸风管道，能够将多余的热量抽回到热

风炉中，以此来达到节能管控的功效。

1.3 自动切泥机的结构

自动切泥机主要是用于在陶瓷生产中为相应的滚压机

提供对应泥饼等相关原材料，是整个陶瓷生产线不可缺少

的部分。结合自动切泥机能够有效地节约人力，通常通过

自动化的管控技术也能够确保切出泥饼的厚度满足相关生

产需求，并且还能够最大限度地节约原材料，同时通过机

械设备快速切割也能够确保泥饼的真空度和水分均匀，并

且进一步提升相关坯体成型的质量。

自动切泥机在接通电源之后，需要对相关空气进行压

缩处理，紧接着工作人员再放上相应的泥条等原材料，启



2021 年第 16 期 机械工业应用

61

动开关之后再结合传送带将原材料输送到相应的切割部

位，再利用相应的传感器来控制切削活动。整个切割活动

均是由光线传感器以及自动化设备来完成的，工作人员只

需要控制切割的厚度对相关参数进行调整便可。

1.4 自动修坯机

相关设备主要是修补在完成第一次干燥之后坯体口的

沿机内面。相关坯体在经过机械或人工修过之后，再放入

到相关机器，结合对应的真空吸盘相关设备根据修磨口来

洗膜坯体的内面。同时在修模的过程中，还需要不断地浇

水，保持修模环境湿润，降低粉尘污染，并且对应的修模

海绵还应当根据具体的生产环境来适当的调整高低。

2 红外线全自动施釉线

此类生产线结合 PLC 自动化控制系统，有效地降低了

生产作业中的劳动强度，提高了人工利用效率，节约了一

线工作人员的时间。结合全自动红外线施釉线的生产方式

有效地弥补了传统施釉线在生产过程中存在的缺陷问题，

结合此类生产方式通过红外线瓦斯炉加热的方式，避免了

在加热坯体的过程中出现明焰，尽可能减少明焰对于坯体

表面所造成的污染，同时还能够提高燃烧器表面的接触面

积使得气体与坯体能够充分燃烧，以此来达到节能减排的

生产效果。通过实验对比，结合红外线燃烧器的生产加热

方式能够比传统的烧嘴结构节约将近 65% 的能耗，同时也

能够减少二氧化碳的排放量。结合 PLC 自动化管控系统，

能够提高整个生产线的智能化水平，解决在传统生产活动

中过度依赖工人经验的问题。

结合对应的 PLC 系统的主要原理，首先输入对应的基

础数据，生产单位再根据自身生产的特征，来将相应的生

产数据输入到 PLC 系统中，而在下次生产同类产品时只需

要调动数据库的数据信息，导入相应的参数便可，相关生

产线会根据参数的变化来做出动态化的调整，提高生产管

理工作的稳定性和可靠性。

2.1 红外线全自动施釉线系统概述

此类生产系统主要是对日用瓷器，例如碗、盆进行自

动化生产而设计出的专用设备。相关设备主要是运用于一

次烧成瓷器的生产工作。相应的半成品通过传输带进行旋

转加热，经过负压除尘，旋转喷釉工艺，再对其进行烘干

处理，使其生产出的产品满足相关工艺要求。在完成喷釉

之后，相关产品表面能够保持洁净、平整的状态。结合此

类生产方式相关瓷器的含水率得到了有效的管控，同时还

能够节省生产占地面积，缩短生产时间，降低工人的劳动

强度。

2.2 工作原理分析

此类设备采取循环运转形式，将相应的坯体完成第一

次烧制之后形成的半成品放置在传动托架上，再由传动托

架将其带入到加热箱内，通过不断的加温，使得坯体温度

上升至 80 ～ 120℃之间。其次，在针对坯体加热时，底座

时刻处于旋转运行的状态也能够使得坯体均匀受热。在完

成加热之后，将坯体输送到喷釉室调整好相应的雾化状态，

结合喷釉枪开始对坯体进行喷釉处理。同时在喷洒的过程

中，还应当保持底座处于旋转的状态，从而使得釉浆在坯

体上能够均匀分布。并且由于相应的坯体在经过加热之后

还能够进一步增强其表面的吸附性，避免相应的釉流缺陷

状况出现。同时喷釉室在相印的工艺生产过程中时刻处于

负压的运转状态进一步增加了生产现场的洁净度，改善了

工作环境，同时也提高了生产品质。在完成喷釉之后也可

以将相应的釉浆进行回收处理，增加釉浆的循环使用次数，

降低生产成本。

2.3 操作工艺流程分析

此类生产线以及生产管控系统具体的操作流程如下，

首先需要打开对应的系统急停开关，之后再开启引风机、

传动机、轴流风机完成对气体的引入、引流，之后再结合

具体的喷釉、回釉和助燃等操作，完成对坯体的生产加工，

再打开相应的燃控急停，按照相应的生产工序点火。在后

续生产过程中，实现对施釉产品的加热、施釉和烘干等相

关操作，最后成品的含水率可控制在 5%。

3 双头盘类全自动成型干燥生产线的设计研发

对当前日用陶瓷各类生产线的对比以及对相关技术的

总结分析，当前我国研发出的双头盘类全自动成型干燥生

产线结合过往的生产经验得到了进一步的优化和改善。该

生产线结合全自动化的 PLC 集成控制系统，实现了上料、

切料、投料、压料、滚料、干燥、修坯、二次干燥和卸载

等相关作业流程全自动化、无人化的操作形式。此类生产

线具备自动化调整、模拟控制的功效，能够实现快速、便

捷地生产。

4 烟气换热器的应用以及余热制冷技术

为了有效地解决在陶瓷生产过程中烟气热量利用不充

分的问题，可以结合相应的烟气来对现有的冷空气进行加

热，再将加热得到的热空气进行循环使用，以此来提高相

关化石燃料的使用效率，解决了在传统生产工艺中设备的

热效率不充足的问题。具体来说，将热风炉与烟气换热器

起巧妙地结合在一起，以此来实现对相关热烟气的有效使

用。目前此类设备设计组合方式已经得到了大量企业的使

用，实现了现阶段陶瓷生产节能环保的发展形势。

5 结语

总体来说，日用陶瓷机械装备技术相对较多，企业应

当全方位考量自身的实际生产状况，来对相关技术装备进

行结合使用，满足企业的基本生产工作需求。其次，相关

技术人员还应当在生产活动中进行不断的创新创造来提高

生产活动的质量和效率。
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