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0 引言

大量的内陆、内河以及铁路堆场需要大量的场桥设

备，这些设备无法通过海运直接发至堆场。通过陆路运输

的过程种，必须进行散件发运，现场总装和调试。本文以

ZP16-M225 模块化轮胎吊为例，介绍了轮胎吊拖令电缆敷

设工序的改进整体方案及应用。

1 轮胎式集装箱起重机主要部件及类别

轮胎式集装箱起重机主要有大车机构、龙门架（包括

支腿、鞍梁和大梁）、小车架、电气房、动力装置及拖链（托

令）系统等组成，根据用户的需要，各个部件形式的不同可

以分很多种类别。

轮胎式集装箱起重机根据大车行走机构的不同，可以

分为 8 轮大车式轮胎式集装箱起重机和 16 轮大车式轮胎式

集装箱起重机。8 轮大车式轮胎式集装箱起重机是指大车行

走机构由 8 个轮胎组成，16 轮大车式轮胎式集装箱起重机

大车行走机构由 16 个轮胎组成。

轮胎式集装箱起重机根据供电方式可分为传统柴油机

供电式轮胎式集装箱起重机、滑触线式轮胎式集装箱起重机

和高压卷盘式轮胎式集装箱起重机。传统的柴油机供电式轮

胎吊是指整个轮胎吊的供电使用柴油机发电；滑触线式轮胎

吊是指整个轮胎吊的供电通过滑触线提供；高压卷盘式轮胎

吊是指整个轮胎吊的供电由高压卷盘机构提供。

根据电缆敷设的方式不同，轮胎式集装箱起重机可分

为内走线式轮胎式集装箱起重机和外走线式轮胎式集装箱

起重机。内走线式轮胎吊指的是电缆敷设在钢结构内部，即

电缆敷设在鞍梁、支腿及大梁等机构件内部。外走线式轮

胎吊指的是电缆敷设在鞍梁、支腿和大梁等结构件的外部。

值得注意的是，根据结构外使用敷设电缆的桥架不同，又可

以分为外走线电缆槽式轮胎吊和外走线托架式轮胎吊。这些

可根据用户的要求以及设备的使用环境来选择。

ZP16-M225 模块化标准轮胎式集装箱起重机使用的是 8
轮大车、柴油机供电、钢结构外托架及使用托令的方式。模

块化轮胎吊就是将轮胎吊的每个部件分割成一个个模块，每

个模块独立施工，然后包扎捆绑，发运到用户码头，进行总

装和调试，因此模块化轮胎吊具有散件发运和易于现场总装
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的特点，托令侧大梁作为其中的一个模块，在发运前必须将

托令侧大梁上的所有电气支架、电缆、电气接线箱、托令和

托令电缆等电气相关元件全部安装完成。到了总装场地，大

梁需要翻身与支腿拼接，在托令电缆敷设完成的情况下，如

果不设计一种固定托令及拖令电缆的方案，托令将会损坏。

通过固定托令及托令电缆，减少托令在大梁翻身过程中承受

的托令电缆重量，防止托令被压坏。

2 未改进前的工序

8 轮大车、柴油机供电、钢结构外托架及使用托令方式

的轮胎式集装箱起重机大梁托令电缆敷设的传统电气工艺

流程如下：

大梁钢结构在出车间后，在冲砂前根据设计图纸进行

电气支架的焊接工作，在完成冲砂后，将放到总装拼装胎架

上与支腿钢结构进行拼接。完成拼接后，进行钢结构大梁和

钢结构支腿的中漆和面漆工序。面漆完成后，安装电气支架、

敷设电缆包括支腿及大梁上的所有电缆，安装电气元件包括

步道灯及投光灯等，大梁上的电缆托令也同时进行安装。安

装方式为第一个托令用螺栓固定到安装位置，其他的托令使

用麻绳进行捆绑，等轮胎式集装箱起重机的大梁和支腿的钢

结构与鞍梁完成总装拼接及大车机构安装完毕后，使用大型

吊车将托令电缆吊装到大梁平台上，然后进行轮胎式集装箱

起重机托令电缆的敷设。在轮胎吊托令电缆敷设的过程中，

需要使用登高车配合敷设。电缆敷设完成后进行大梁上接线

箱内的托令电缆接线工作。在小车架完成吊装工作后，吊装

小车牵引架。在吊装小车牵引架之前，需要完成小车牵引架

上的电气支架及电缆托架等的安装。小车牵引架吊装完成

后，将托令电缆通过小车牵引架上的电缆托架敷设到小车屏

内，完成后进行小车屏内托令电缆的接线工作。

2.1 旧工序的弊端

① 高空作业，增加了施工难度；

②高空作业，增加了安全风险；

③需要大型机械设备的配合，增加了成本；

④施工难度的增加，带来了人工成本的增加以及施工

质量的降低。

3 改进后工序的实施内容
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8 轮大车、柴油机供电、钢结构外托架及使用托令方式

的轮胎式集装箱起重机大梁托令电缆敷设的新电气工艺流

程如下：

大梁钢结构在出车间后，在冲砂前根据设计图纸进行

电气支架的焊接工作。电气支架定位完成后，对整个大梁结

构进行冲砂和油漆。油漆完成后，进行电气支架及托架的安

装，电缆的敷设包括所有需要经过大梁的电缆，安装电气元

件包括步道灯、投光灯以及大梁接线箱等，安装在大梁上的

托令及托令电缆等也同时进行安装及敷设。安装和敷设完成

后，直接进行大梁接线箱内的接线工作。托令的安装及托令

电缆的敷设的具体的实施方案如下：  
（1）在安装托令的槽钢上根据托令的个数与分布情况

配钻打孔，用于托令固定支架的安装。ZP16-M225 模块化

标准轮胎吊使用的是 1 个固定的托令和 5 个活动的托令，因

此需要在托令安装槽钢上配钻 5 个 Φ35 的固定孔，按照整

个行程中托令的排布情况预先配钻打孔 ( 如图 1 所示）。

（2）制作托令固定支架，此固定支架由三段 C 型槽钢

组成，分别为件 1（100mm 长的 10# 槽钢）、件 2（270mm
长的 6# 槽钢）和件 3（630mm 长的 6# 槽钢）。件 1 和件

3 的开口方向一致，中间使用件 2 连接。件 1 上需要配钻

Φ22 的孔，用于安装在托令槽钢上（如图 2 所示）。

（3）在托令与托令电缆安装完成后，将托令拉到指定

位置，安装托令固定支架，然后将托令固定在固定支架上。

（4）在托令和托令固定支架之间增加橡皮垫，防止托

令受损。

大梁接线箱内接线工作完成后，将大梁钢结构放到总

装拼装胎架上与支腿钢结构进行拼接。拼接完成后，将之前

敷设在大梁上的电缆通过支腿上的电缆托架分别向下敷设

到支腿底部等待与鞍梁的拼接。支腿上的电缆敷设完成后，

就可以直接吊装起来跟鞍梁进行总装拼接。拼接完成后，直

接安装大车行走结构，大车行走结构安装到位后，吊装小车

架、小车牵引架。在吊装小车牵引架之前，必须将小车牵引

架上的电气支架及电缆托架等安装完成。小车牵引架吊装完

成后，将托令电缆通过小车牵引架上的电缆托架敷设到小车

屏内，完成后进行小车屏内托令电缆的接线工作。

新工序与旧工序的区别在于，将轮胎式集装箱起重机

托令电缆的敷设及大梁接线箱内的接线工作放在大梁与支

腿拼接完成后，与鞍梁拼接之前，在大梁与支腿拼接的胎架

上完成，不需要等到与鞍梁拼接完成和大车行走机构安装完

成后，再进行托令电缆的敷设及大梁接线箱内的接线工作。

本方案实施后产生的效果有以下几点：

（1）将托令有效固定，在运输过程中防止托令跑动；

（2）在总装翻身过程中，减少托令在大梁翻身过程中

承受的托令电缆重量；

（3）在总装完成后拆卸比较方便，并且可以重复使用；

（4）降低了施工难度，不需要高空作业，对提高施工

质量也起到一定的作用；

（5）整个电缆敷设过程中不需要大型机械设备的配合，

大大降低了成本；（6）压缩了电气施工工期，降低了人工成

本。

4 结语

本文简述了轮胎式集装箱起重机的分类情况，以及托

令电缆敷设工序改进前后的对比。新工序对于生产效率的

提高，施工安全性的提高，成本的降低都有很明显的作用，

发挥出了小成本、大作用的效果，也因此被评为 2017 年度

上海振华重工（集团）股份有限公司江阴分公司改革创新及

合理化建议一等奖，并通过了《模块化标准轮胎吊托令的翻

身用固定支架》实用新型专利的申请。
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图 1  钻配打孔

图 2  安装图


