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0 引言

宁煤公司梅花井煤矿 +697 水平排水巷设计长度：

3515m， 坡 度 4-9 ‰ ；巷 道 断 面 为 5.5×4.15m， 面 积 
22.8m2；采用锚网喷支护，巷道两帮采用锚杆支护，锚杆规格：

Ф20×2500mm 树脂锚杆，锚杆间排距 700×1000mm，巷

道拱部采用全锚索支护，锚索规格：Ф21.8×4150mm，锚

杆间排距 1000×1000mm；该巷道揭露的岩石主要为粉砂岩、

中粒砂岩、细粒沙岩，硬度系数 f=4 ～ 6。
根据考察，此巷坡度小，围岩硬度适当，岩体层理节

理发育，特别易于机械破岩，巷道断面适合采用 EBZ260M-
2H 掘锚机施工。

1 掘锚机主要技术参数及配套设备

EBZ260M-2H 掘锚机由切割部、铲板部、第一运输机、

本体部、行走部、后支撑、液压系统、水系统、润滑系统、

电气系统、锚护系统、临时支护构成，具有自动切割、装运、

行走的功能。

掘锚机的主要技术参数如下：

（1）适用范围：

最大截割断面：32m2

最大截割高度：5.2
最大截割宽度：6.51
截割煤岩硬度：90MPa
最大工作坡度：±16°
（2）技术特征：

 外型尺寸：12.7m×3.6m×2.8m
 总重：100t
 总功率：392kW
 行走速度：0-7m/min
 钻机额定压力：22MPa
 钻机推进力：15kN
 钻孔直径：Ф42
（3）配套装备情况：

EBZ260M-2H 掘锚机后面配套一台装载运输机，转运

到一条可伸缩胶带输送机，每掘进 8 ～ 10 米延长一次胶带，

矸石通过胶带机运输到主斜井井口，通过地面车辆转运矸石

场（如表 1 所示）。

2 掘进组织及使用效果

为切实管好用好掘锚机，本着“管理、培训、装备”
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三并重的原则，组织基层区队相关人员首先参加生产厂家组

织的理论培训，并在地面及井下上机进行模拟操作，然后通

过理论及实操考核，从中选出学习好、业务素质高、责任心

强的人员作为掘锚机的操作与维护人员，以确保能够充分发

挥掘锚机的机械化性能，提供使用效率。

掘进施工组织采用“三八”制组织生产，边掘边喷的

施工办法，为确保每班锚机能正常支护帮锚，要求每班生产

必须起底出渣到工作面迎头，铲板后方两帮及底板必须截

割出渣到位，为后期配套的锚破运机组提前做好工序准备。

掘进机必须执行单片网循环作业，即每次截割循环不能超过

1000mm，掘锚机采用横向往复式截割，截割时截割头调至

巷道右下部开口进刀，进刀深度以 500mm 为宜，采取先中

间后两帮的顺序初步截割出断面形状，然后根据激光束指定

的断面轮廓线进行帮部修正；当截割较软岩层时，采用左右

摆动循环，由下向上截割，当截割较硬煤层时，采用左右摆

动循环，由上向下截割，采用自下而上，先软后硬，先割中

间，后刷两帮成巷方式截割。刷帮时，将掘锚机后退，即由

外向里逐段刷直帮部。截割头落地后，及时用防护罩遮盖。

断开掘锚机截割电源后，司机检查液压前探梁，确认完好无

误，开起前探梁液压泵，做好临时支护前的操作准备；端墙

支护采用柔性网进行支护，柔性网采用 φ6.5mm 油丝绳编

织，网口规格 200×200mm。固定柔性网的安全扣悬挂于顶

部钢筋网向外第二排纵横筋十字交叉处，安全扣间距不大于

800mm ；柔性网宽度不小于巷道宽度的 1.1 倍；柔性网底部

采用 φ20×1200mm 玻璃钢锚杆进行固定；在机载液压式前

探梁及防护网的保护下人员进行永久支护，支护时按照“先

顶后帮、自上而下”的顺序进行作业，打开机载钻机液压总

阀，打开操作平台，操作悬臂升降油缸，使钻机离开导轨面，

先操作纵移滑座操作手柄，使滑座移动至纵移滑轨前端，再

操作纵移滑轨、操作手柄，使钻机前移至锚杆施工处，调整

表 1  主要设备及工具配备

序号 名称 规格型号 单位 数量 备 注
1 掘锚机 EBZ260M-2H 台 1
2 喷浆机 PS6I 台 1
3 胶带输送机 DSJ1000/40/160 台 2 
4 风钻 YT － 28 型 台 4
5 风镐 JPQCS-20 台 2
6 风机 FBD-6.3-NO8.02×45kw 台 2
7 除尘风机 KCG-500D 台 1



机械工业应用 2021 年第 15 期

42

钻机角度，进行锚杆孔粗定位（钻机收回时反向操作即可）。

一个循环支护作业全部完成后，推动二位三通阀将掘锚机液

压系统切换至截割所需的油路 ( 临时支护系统操作时通过反

向拉动多路换向阀相应的手柄进行动作 )，取下防护网，开

始进行下一循环的掘进作业，如此反复循环。

2021 年 6 月 1 日设备运抵梅花井煤矿，6 月 3 日对该

设备进行组装调试，地面试运行，6 月 5 日完成地面理论及

模拟培训，6 月 7 日完成井下实操培训，6 月 15 日入井进

行试生产，前期受设备自身故障及工人操作熟练度的影响，

平均日进尺 5 ～ 6m，进入 7 月以后，平均月进尺能达到

220m 左右（如表 2 所示）。

3 制约掘锚机单进水平的主要因素

3.1 矿井地质条件

由于矿井地质条件复杂和岩层赋存条件的不稳定性，

岩石硬度的变化大小是直接影响掘进进度的重要因素。

3.2 巷道支护方式和工艺

巷道支护的锚杆、锚索数量的增加及支护工艺用时长，

影响掘锚机的开机率和掘进速度。

3.3 辅助运输配套不完善

矿井运输系统环节多、距离长、故障率高，导致工作

面不能正常有序的出渣。

3.4 技术人员缺乏，检修能力不足

矿井技术人员普遍不足，检修和维护人员专业素质不

高、业务水平低，设备出现故障不能及时准确、快速得到检

修，耗时长，返修率高，影响设备开机率。

3.5 工人操作掘锚机熟练度有待提高

操作人员长期使用综掘机，对掘锚机的机载钻机使用

不太熟练，操作过程中经常性出现因为截割作业结束后，未

将截割部摆至中间位置，造成钻机拖链部分与截割部干涉，

损坏拖链；钻机收回未摆正，掘进时回转台与钻机干涉；钻

机伸出或收回时不注意拖链及管道，造成拖链拉断或者其他

结构件被积压损坏等操作过程中出现的问题，影响了设备开

机率。

3.6 劳动组织不合理

工作面锚杆锚索支护时间过长，工序之间衔接不合理

造成工序延时，增加循环时间，出现窝工现象。

3.7 配件供应储备不足

配件采购计划上报不精确，采购供货周期长，厂家配

件储备不足也是制约掘进进度的因素之一。

4 运行过程中存在的主要问题及解决方案

（1）现场巷道为拱形巷道，设备到货配套的矩形巷道

液压前探梁顶部护板，要求更换护板。

（2）左右钻机管道、顶部智能控制线路，后支撑阀块

及钻机后部电气液压件增加防护板。

（3）掘锚机顶部液压前探梁及钻机底部减震垫面积过

小，起不到作用，要求尽量增大防护减震面积。

（4）机体急停易误报故障，复位后无法排除，需重新

停送电后才能解决，要求厂家派专业人员排查急停控制线

路。

（5）左右钻机同时作业，流量不足，右臂马达转速低，

要求厂家派专业人员排查液压系统。

（6）前探梁伸缩油缸行程太短，不能满足现场要求，

要求更换为满足使用要求的行程油缸。

（7）钻机齿条及滑轨面因截割过程中有渣填塞，每次

支护需要人工清理，费时费工，增加聚氨酯清扫刷效果不明

显，损耗率太高，建议后期厂家改进此处工艺。

（8）钻机油缸速度太慢，滑道缺少润滑，后期使用前

要注意及时检查注油。

（9）配件供应不及时，周期长，影响生产。

（10）厂家现场售后维修人员力量薄弱，不能系统性的

了解设备性能，出现故障排查时间长，建议对相关人员进行

系统性的培训。

5 结语

EBZ260M-2H 掘锚机在煤矿井下的应用，提高了矿井

掘进装备的机械化、智能化程度；提高了掘进施工进度，改

善了采掘接续的紧张关系；降低了工人劳动强度，改善施工

环境；降低了成本，创造了良好的经济效益；有利于安全生

产，体现以人为本和本质安全生产，提高单进，为矿井的高

效生产创造了有利的条件。
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表 2  劳动组织人员配备表 

生产现场管理及操作员工人员配备表

序号 工种、职务
出  勤  人  数

小计
早班 中班 夜班

01 巷道支护工 / 8 8 16

02 备料 ( 辅助 ) 工 3 1 1 5

03 喷浆（地坪）工 4 0 0 4

04 掘进机司机 （1） 1 1 2

05 胶带运输机司机 （2） 2 2 4

06 刮板输送机司机 （1） （2） （2） （3）

07 维修电工 2 1 1 4

08 维修钳工 4 1 1 6

09 质 检 员 1 / / 1

10 班 工 长 1 1 1 3

11 跟班干部 1 1 1 3

12 小计 16 16 16 48

合计 每日合计出勤总人数 48 人


