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0 引言

在当今时代，电力已经全方位覆盖我们的日常生活和

日常生产中。在我国电力生产的方式以火力发电为主，而火

力发电厂发电的主要能源是煤炭。也就是说在发电过程中，

输煤系统能否正常运行是影响整个火力发电厂生产的重要

因素。因此，为了进一步提升电力服务质量，我们要深入研

究生产运行过程中产生的问题，并解决问题，从而避免故障

的发生。

1 火力发电厂的输煤系统

1.1 概况

电厂的输煤系统指从卸煤到将煤运至锅炉房原煤斗的

全部流程，被喻为电厂的生命线，是最主要的辅助系统 。
1.2 输煤系统的组成

①卸煤：使用螺旋卸煤机、移动皮带机或自卸车。

②堆取煤：使用斗轮机和铲车。

③取煤：使用斗轮机、铲车和抓斗。

④运煤：使用单路或双路胶带运输机。

2 火力发电厂输煤系统常见的运行故障

2.1 输送带跑偏

输送带偏离运行轨道，是输煤系统中胶带运输机最经

常发生的故障，发生这种现象，煤炭会因此撒到输送带外

部造成资源浪费、环境污染、皮带机跳机、甚至撕裂皮带，

为发电厂带来损失，更会危害到整个输煤系统的正常运行。

输送带跑偏的原因如下：

①安装胶带输送机时，胶带输送机的头部尾部滚筒的

中心线没有保持平行，或者本身在制造时两个滚筒就有单向

维度，从而导致输送带跑偏。

②输送机加料的方向设计有问题，输送机在加料过程

中没有将物料加放在输送带中央，物料承重位置偏载导致输

送带发生跑偏。

③安装上下托辊的过程中，托辊的中心线和胶带的中

心线没有垂直，导致托辊合成线速度的方向，和输送带运行

的方向没有保持平行，使输送带跑偏。

④车式拉紧装置或者螺旋拉紧装置的两侧，拉紧力不

一样大导致张力不对等，使输送带跑偏。

⑤卸料器等安装有问题，增大了输送带的运行阻力，

导致输送带跑偏。
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2.2 输送带打滑

输送带打滑指的是胶带和驱动滚筒发生打滑现象，这

个问题会严重磨损胶带，甚至使输送带摩擦生热起火烧毁，

为整个电厂的正常运行带来巨大的安全隐患。输送带打滑的

原因如下：

①输送带的预紧力过小。

②输送带在驱动滚筒上的包角过小。

③驱动滚筒上有水、煤泥等物料，导致输送带与驱动

滚筒之间的摩擦系数降低。

④输送带过负荷运行。

2.3 输送带纵向撕裂

输送带纵向撕裂的原因如下：

①在原煤中掺杂着金属颗粒杂物，导致输送带被戳破

撕裂。

②在原煤中混杂着木头或石块等大块杂物，卡在料斗

中或落煤管的出口位置，导致输送带被划破 。
③在安装上下托辊和改向滚筒时，没有做好固定，在

运行过程中发生了松动、脱落现象，划破输送带。

2.4 输煤系统堵煤

堵煤现象通常发生在煤斗和系统运转点的落煤管的位

置，产生此故障的原因如下：

①煤斗和水平方向还有落煤管侧壁的角度有误，使内

表面粗糙导致堵煤。

②矩形斗相邻两侧的交界位置容易堆积物料，如果不

及时对其清理，就会引起堵煤。

③缓冲锁气器动作不灵敏，运行出现问题，导致堵煤。

④原煤含水量过高，流动性差，容易附着在输煤系统中，

从而引发堵煤问题。

2.5 螺栓退出和螺栓剪断

杂物对设备正常的运转也有很大影响，检修过程中，

经常能发现无法被铁器清除的铁钉、雷管线等。这些杂物使

筛轴的扭距变大，令筛轴卡顿，是螺栓剪断的重要原因。

2.6 滚轴筛煤机断轴频繁

在运行过程中，减速器内容易进入细煤粉，使轴承损坏，

滚轴筛煤机断轴频繁。

2.7 皮带运行不稳定

在皮带的运转过程中，出现同一段支架的皮带时不时
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左偏右偏现象，使皮带运行不稳。

2.8 改向滚筒不转或轴承座端盖过热

轴承产生损害或者轴承端与轴承座端盖接触产生摩擦，

导致改向滚筒或轴承端盖过热现象发生。

2.9 调心托辊不起作用

通常是制造原因或连杆型托辊脱焊，无法传动。导致

在皮带对中过程中，调心托辊不起作用。

2.10 设备异常噪音

①皮带驱动产生噪音主要原因是，电动机产生异常噪

声或电动机的震动幅度过大，滚动轴承缺油或发生损坏。此

时，需要加入新油，清洗轴承或更换新轴承。或者检查基础

底板的固定情况，并进行纠正。还有一种原因是减速机噪声

过于大，且持续时间较长使轴承发生损坏，导致齿轮磨损的

间隙过大，要及时检查基础和底版的固定情况，并加以纠正。

②改向滚筒与驱动滚筒之间产生的异常噪音，改向滚

筒和驱动滚筒在工作时产生的噪音非常小，一旦发生异常的

噪音通常情况下是轴承发生了损坏，轴承底座会发出异样的

声音，此时需要重新更换轴承。

③联轴器两轴在不同心时产生的噪音。如果在电机和

减速机之间的联轴器，还有驱动装置的高速端和制动轮的联

轴器处产生了异样的噪音。同时还伴随着电机转动频率相同

的振动。发生这种噪音的情况下，应该及时调整电机减速机

的位置，这样可以避免减速机输入轴发生断裂。

3 火力发电厂输煤系统运行故障的解决策略

3.1 输送带跑偏

①在加料点上设置挡板，并沿着输送带的输送方向设

置导料槽，在落煤管上加一个缓冲锁气器，减小加料过程中

物料突然被放置时对输送带产生的冲击，也可以保证物料在

输送带的中部进行输送。

②安装胶带输送机时，让输送机的头部尾部滚筒的中

心线保持平行，并在制造过程中尽最大力量消除输送机的单

向维度。

③保证螺旋拉紧装置运行过程中，两侧的拉紧力保持

一致。

④在进行上下托辊的安装时，使托辊中心线和输送带

纵向中心线保持垂直状态。

⑤卸料器采用双侧梨形卸料器，让输送带在运行时两

侧所收到的阻力对等。

⑥在输送带的沿程部分加一个前倾式托辊、调心托辊

和对跑偏现象进行保护的开关。

3.2 输送带打滑

①在驱动滚筒的表面上胶时添加棱形花纹，增加输送

带与驱动滚筒之间的摩擦系数。

②增大输送带张紧装置的重量，从而增大输送带预紧

力。

③添加一个改向滚筒至驱动滚筒周围，使输送带在驱

动滚筒上的包角变大。

④经常清洁驱动筒，并使其保持干燥。

3.3 输送带纵向撕裂

①安装电磁铁除铁装置。

②增设清除大块杂物的清除设备。

③装设堵塞开关，在料斗、落煤管的出口位置，用来

监测堵塞情况。

④经常检查上下托辊和改向滚筒的牢固程度，如果发

现松动现象，及时采取措施进行处理。

⑤增设一个胶带撕裂的相关保护装置。

3.4 输煤系统堵煤

①在设计煤斗的形状时，要尽可能使用圆形煤斗。

②用光滑的材料制作煤斗内侧，或者使用煤斗疏松机、

空气炮。

③加大落煤管和水平面的夹角。

④在落煤管的上方增设一个振打器。

3.5 螺栓退出和螺栓剪断

运行期间，多多进行巡视，及时清理杂物。在事先设

计过程中使用普通的螺栓，要增加强度。

3.6 滚轴筛煤机断轴频繁

①合理将筛煤粒度和筛轴的直径、刚度加大，优化筛

轴的结构，在不影响给煤机和磨煤机运行的前提下提高筛轴

抗弯抗箭能力。

②使用进口商生产的高质量双唇口骨架，对滚轴筛煤

机的减速器进行油封，增强它的耐磨性。

③使用电动机变频调速方式降低筛煤机滚轴转速，减

轻筛轴的磨损，从而保护设备。

3.7 皮带运行不稳定

长时间运行皮带，使皮带的应力释放，更严重的情况

就要进行重新接头。

3.8 改向滚筒不转或轴承端盖过热

要么更换轴承，要么在端盖和轴承中间加一块石棉。

3.9 调心托辊不起作用

为了保证连杆的灵活性，在脱焊部位进行补焊，解决

调心托辊不起作用的问题。

3.10 粉尘问题

3.10.1 粉尘超标问题

①碎煤机工作时产生的粉尘浓度较大：碎煤机的运行

过程中会出现大量的煤粉外溢，设备运行产生震动还会造成

粉尘的二次飞扬。

②转运站粉尘：煤炭的转运过程中，来回运转落差较大，

形成正压向外部喷粉。

③煤仓间粉尘：犁煤器等卸煤设备产生的粉尘。卸煤

过程中煤炭落入原煤仓，产生较大正压向外部喷粉。

④室外煤场扬尘较大：在煤的储存和转运过程中，飞

扬的粉尘使煤的损耗巨大，斗轮堆取料机在煤场取料时会发

生扬尘现象，尤其是干煤，污染极其严重。

⑤防尘效果不佳：输煤系统的除尘设备老旧，投用率低。

3.10.2 解决措施

①把导煤槽由每段两米的分节安装改成一节制，并用
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不锈钢板来制作，改造完成后取消节缝。改造后，一般的煤

粉在封闭导煤槽中滞留时间大概是四秒，增加了这四秒的时

间就能在一定程度上减轻煤尘污染。

②加强挡煤皮的密封性，把挡煤皮改成迷宫式密封挡

煤皮，改造后就不会因磨损和皮带的擅动从而影响密封。

在导煤槽遭受物料冲击时，尘段会将大块物料挡住，而迷

宫槽会挡住其它少量的粉尘，粉尘会跟随胶带的运行回流，

直至胶带中部，从而减轻了粉尘的污染。

③加大碎煤机设备和转运站设备的治理，用密封、吸尘、

冲洗等方式完善煤仓间的治理系统。改良煤场喷淋，增设

除尘设备，将转运站除尘器放置在皮带机尾部的导料槽上，

即挡帘子和落煤筒之间 [6] 。
④强化管理、重视粉尘监督。发电运行部门要求输煤

系统定期进行粉尘浓度测试，监测必须达标。加大设备治理

和运行管理，进行合理监督和正确引导。

4 结语

综上，在整个火力发电厂的生产运行过程中，输煤系

统作为核心部分，保障其正常运行十分重要。输煤系统的运

行故障多是因为设计方面的缺陷、设备制造和安装的质量不

高和不经常进行维护管理。所以若想维持火力发电厂的正常

运行，不耽误人们的日常生活生产需要，必须深掘这些问题

并加以解决，从而提高整个火电厂的经济效益。
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