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0 引言

该款刮水器，属于隐藏式刮水器，即刮水器工作完毕

以后，刮水器的刮臂和刮片，会旋转到引擎盖和前风窗玻

璃之间的隐藏区（见图 A1），以达到防盗的目的。刮水电

机的曲柄，是一个中心距长度可以变化的曲柄，刮水器在

正常刮水区工作时，曲柄中心距长度短且工作时中心距都

保持固定长度尺寸不变（相当于是正常固定中心距的曲柄），

左右刮臂、刮片都在正常刮水区往复来回工作。当刮水器

浅谈提高别克 GL8 刮水器工作的稳定性

王川  韩周  韩游 
（浙江开拓电器股份有限公司  浙江  温州  325000）
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在隐藏区工作时，曲柄中心距长度会变化（刮出时由长变短，

回位时由短变长），使得左右刮臂、刮片多转动一个小角度，

这样左右刮臂、刮片穿越隐藏区到达正常刮水区工作或穿

越正常刮水区回到隐藏区，并最终停止在隐藏区的初始极

限位置。关于这个可变曲柄结构和原理，本文不作详细介绍，

只了解当刮水电机逆时针旋转时，刮臂和刮片由隐藏初始

极限位置到起始位置时（在隐藏区工作），曲柄中心距由

长变短，刮臂和刮片由起始位置到往复位置（正常刮水区），

曲柄中心距保持短状态不变；刮水器回位

时，刮臂和刮片由任意位置完成在正常刮

水区的往复来回工作后，首先回到起始位

置（以上动作曲柄中心距在短状态下固定

不变），在穿越起始位置后到达隐藏区的

初始极限位置过程中，可变曲柄中心距长

度由短变长，使得刮臂和刮片多旋转一个

角度，最终在隐藏区的极限位置停下。

对于 GL8 的刮水器的工作过程上面已

经介绍，对于刮水电机相应的动作来说，

需要在正常刮水时，电机做逆时针旋转，

当刮水器需要停止工作时，用户在任意时

刻按下停止键，刮水电机先逆时针旋转，

当刮臂和刮片到达往复位置后，电机变为

顺时针旋转，直至刮水器停止工作。

1 机械结构设计

1.1 老结构控制机构

GL8 的刮水器的刮水电机老结构（原

机结构），存在设计上的缺陷。见图 A1 
GL8 刮水电机老结构的控制机构，由老

PCB 板、齿轮、转盘、弹性卡盘、塑料盖、

小 PCB 板、触头 1、触头 2、触头 3、触

头 4、拨片 1、拨片 2 组成。其中齿轮上带

有齿轮凸台和齿轮凸轮，转盘上带有转盘

凸台和转盘凸轮；转盘中间带有圆孔，与

塑料盖对应处的圆柱体间隙配合（穿过老

PCB 板，转盘在圆柱体上可以转动），再

由弹性卡盘固定在塑料盖对应处的圆柱体

上（控制其轴向窜动，但不能将转盘压死，
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电机运转一段时间后，该

处又会松动，回位时，转

盘不能有效的使触头 1 和

触头 3 保持断开状态，影

响电机的功能动作，因此，

这是老结构设计不合理处

之一。），齿轮上的凸台

在电机逆时针旋转时，带

动转盘上的凸台逆时针旋

转（见图 C2-1），使其转

盘上的凸轮控制触头 1 和

触头 3 的通断状态，而齿

轮上自身所带的凸轮则控制触头 2 和触头 4 的通断状态（逆

时针和顺时针均可控制）；小 PCB 板是固定在老 PCB 板上

的，小 PCB 板固定有触头 3、触头 4、拨片 1、拨片 2，而

触头 1 固定在拨片 1，触头 2 固定在拨片 2，工作时，触头

1 和触头 3 负责通断，触头 2 和触头 4 负责通断；小 PCB
板与老 PCB 板上的芯片连接，由芯片根据触头 1 与触头 3
的通断和触头 2与触头 4的通断情况，控制电机功能动作（由

于拨片由磷青铜材料制作，以保证其弹性良好，但工作一

定次数后，也会失效，因此，电机工作的功能动作不稳定）。

1.2 新结构控制机构

GL8 刮水器的刮水电机新结构（见图 B2），控制机构

由齿轮、回位片、触片固定架、触片 1、触片 2、触片 3、
触头 1、触头 2、触头 3、新 PCB 板和塑料盖组成。齿轮上

取消了凸台和凸轮，增加了回位板的固定槽，回位板由金

属材料做出，其上分外圈（触片 1 运行路线）、中圈（触

片 2 运行路线）和内圈（触片 3 运行路线），外圈带有外

圈凸台，内圈带有内圈凸台；触片固定架固定在新 PCB 板

上，触片 1、触片 2、触片 3 固定在触片固定架上，触头 1、
触头 2、触头 3 分别固定在触片 1、触片 2、触片 3 上，新

PCB 板固定在塑料盖上。以上可以看出，在老结构的基础

上取消了转盘、小 PCB 板，简化了结构。新 PCB 板上的

芯片根据触头 1、触头 2、触头 3、和回位板上的通断情况，

控制电机的功能动作。由于新结构简单，可靠性强（触片

回位结构，也是大多数刮水电机均采用的经典结构），所

以工作稳定。

2 工作过程对比解析

具体工作过程对比如下：

（1）刮水器开始工作（见图 A1），刮水器臂片处于

隐藏区，刮水电机可变中心距曲柄处于长状态，一旦开始

逆时针旋转，就开始逐渐变短。刮水器开始工作时，刮水

电机尚处于回位的初始状态，对于老结构（见图 A2），转

盘凸轮将拨片 1 顶开，使触头 1 与触头 3 断开，齿轮凸轮

将拨片 2 顶开，使触头 2 与触头 4 断开；对于新结构（见

图 A3），触片 2 与触片 1 相通，触片 2 与触片触片 3 断开。

这个阶段，刮水器的刮臂和刮片由隐藏区初始极限位置开

始旋转，直到正常刮水区的起始位置，然后进入第二阶段。

（2）刮水器

的刮臂和刮片由正

常刮水区的起始位

置开始旋转，电机

由图 A1 旋转到图

B1过程中（45度），

可变中心距曲柄的

中心距处于逐渐变

短状态，但过了该

点后，中心距固定

不变。对于老结构

（ 见 图 B2）， 齿

轮凸轮在齿轮旋转

的情况下，离开拨

片 2（ 旋 转 了 45
度），使触头 2 与触头 4 断开，这时，转盘的凸轮依然保

持着顶开拨片 1的状态，触头 1与触头 3仍然处于断开状态；

对于新结构（见图 B3），齿轮旋转 45 度，触片 2 与触片 1
和 3 都不相通，三个触点与内凸点呈 180 度。刮水器的刮

臂和刮片通过正常刮水区的起始位置后，进入正常刮水区，

在起始位置和往复位置之间，做往复来回的刮水工作。

（3）这个阶

段，刮臂和刮片

一直在正常刮水

区的起始位置和

往复位置之间，

做往复来回的刮

水 工 作（ 见 图

C1），高速模式下，

往复运动频率快，

低速模式下，往

复运动频率慢，

间歇模式下，刮

臂和刮片按预设间歇时间（五个间歇时间）往复位置向起

始位置低速往复一次（工作模式由汽车组合开关控制），

刮水电机可变中心距曲柄，保持短中心距尺寸不变。对于

老结构（见图 C2 和 C2-1），齿轮凸轮在齿轮旋转的情况下，
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区做来回往复的刮水工作，一旦需要停止工

作，按下汽车组合开关的停止键，就进入下

以工作阶段。

（4）电机处于刮片的任何位置时按下

停止键，刮臂和刮片由任何位置低速刮向往

复位置旋转（见图 D1）。对于老结构（见

图 D2），电机由任意位置继续逆时针旋转，

齿轮凸轮在齿轮旋转的情况下旋转，当转盘

凸轮将拨片 1 顶开的位置后，触头 2 与触头

4 导通，触头 1 与触头 3 处于断开状态，刮

臂和刮片处于往复位置；对于新结构（见图

D3），齿轮旋转 45+180 度，触片 2 与触片 3
相通，触片 2 与触片 1 不通。本阶段，电机

仍然逆时针旋转，带动刮臂和刮片转动到往

复位置，进入下一阶段。

（5）刮臂和刮片由往复位置转动向起始

位置（见图 E1），这时，电机将受 PCB 芯

由图 B2 齿轮凸轮位置转动到与之呈 180 度的位置，齿轮旋

转到该位置后，齿轮凸台与转盘凸台有接触，触头 2 与触

头 4 断开，触头 1 与触头 3 处于导通状态；对于新结构（见

图 C3），齿轮旋转 45+180 度，触片 2 与触片 3 相通，触

片 2 与触片 1 不通。本阶段，刮臂和刮片一直在正常刮水
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续旋转，直到齿轮的凸轮将拨片 2 顶开，使触点 2 与触点

4 断开。对于新结构（见图 G3），齿轮继续旋转，到达触

片 2 与触片 1 相通瞬间，电机停止转动。以上对比了新老

结构电机由 PCB 板上，通过各自的芯片控制电机的功能动

作，同时也控制了刮水器的刮臂和刮片在前风窗玻璃上的

工作动作。

3 结语

由于老结构的电机控制机构结构复杂，转盘的压接松

紧程度和拨片的疲劳不容易控制，触点频繁的通断容易烧

蚀，因此，市场上的电机退货较多。而换成新结构后，由

于电机的控制机构结构简单而有效，产品上市后，几乎没

有了退货，结构的创新得到成功。
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片的指令，使电机反向（顺时针）旋转。对于老结构（见

图 E2），转盘凸轮处于将拨片 1 顶开的状态，触头 1 与触

头 3 处于断开，触头 2 与触头 4 导通状态；对于新结构（见

图 E3），触片 2 与触片 3 相通，触片 2 与触片 1 断开瞬间，

电机开始反向旋转。

（6）电机反转，使刮臂和刮片在正常刮水区由往复位

置转向起始位置（见图 F1）。对于老结构（见图 F2），

转盘凸轮处于将拨片 1 顶开位置后，齿轮开始反转，不再

带动转盘旋转，因此，转盘保持将拨片 1 顶开位置，使触

头 1 与触头 3 处于断开状态，齿轮继续反转，到达与齿轮

凸轮将拨片 2 顶开位置相差 45 度位置；对于新结构（见图

F3），电机在三个触点与内凸点呈 180 度位置。该位置是

刮臂和刮片处于正常刮水区的起始位置，穿越该位置，将

进入隐藏区。

（7）刮臂和刮片在隐藏区，由正常刮水区的起始位置

刮向隐藏初始极限位置。这时电机仍然反向旋转，电机可

变中心距曲柄这时，由短变长，使刮臂和刮片在隐藏区多

旋转一个小角度，最终停止在隐藏初始极限位置上（见图

G1）。对于老结构（见图 G2），转盘的凸轮保持顶开拨片

1 状态，使触头 1 与触头 3 处于断开，齿轮在图 F2 位置继
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