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0 引言

平立可转换轧机在棒材生产线中有着显著的优势，既

可以减少一次性投资，又可以保证较高生产能力。随着平立

可转换轧机使用时间加长，分析其工作原理，发现隐患消除

故障显得尤为重要。

1 平立可转换轧机简介

1.1 平立可转换轧机分类

目前，平立可转化轧机分为三类：翻转式平立可转换

轧机；固定式平立可转换轧机；插入式平立可转换轧机。我

厂采用翻转式平立可转换轧机，是本文的主要研究对象。

1.2 平立可转换轧机基本原理

翻转式平立可转换轧机，既可以作为平轧机使用，又

可以作为立轧机使用。

① 安装在固定基础上的带有冷却系统的变频主电机，

通过变频器控制电机转速，同时电机转速通过速度增量编码

器进行检测并反馈，进而通过调整实现闭环控制。

②主电机通过一个带有安全保护功能的联轴器带动俩

档主减速箱，主减速箱是一台可以进行手动调整的俩挡传动

比减速箱，其输出轴上安装有齿式离合器的活动部分。

③分离装置是一种齿式离合器，由相互配合的活动内

齿套和固定外齿轴部分组成。其中活动内齿套部分的一端是

花键轴插入主减速机输出轴上安装的内齿套内，另一端是离

合器的内齿套，通过液压缸带动花键轴在主减速箱输出轴内

移动实现离合器开合。分离装置既可以实现传动装置离合，

又可以传递主减速箱扭矩。

④轧机、轧机接轴托架、联合减速箱、伞齿轮箱、传

动轴固定在旋转框架上组成可翻转单元模块，由俩级伸缩式

液压缸驱动将旋转框架绕固定点进行 90 度旋转，实现轧机

平立转换。

⑤离合器的固定部分安装在伞齿轮箱的输入轴上。作

为立轧机使用时，伞齿轮箱的作用是传递主减速的扭矩，同

时将主减速箱的扭矩改变方向并传递到联合减速箱，联合减

速箱的输入轴与伞齿轮箱的输出轴通过联轴器连接，将扭矩

通过传动轴传递到轧辊上实现立轧功能。

⑥联合减速箱的六段轴上同时安装有分离装置的固定

部分。作为平轧机使用时，分离装置与该轴连接，主减速箱

输出的扭矩直接输入该轴并将扭矩通过联合减速箱传递到
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2 平立可转换轧机常见故障分析及处理方法

2.1 分离装置在轧钢过程中分离

分离装置作为平立转换轧机的连接核心和转换核心，

在轧钢过程中分离装置缓慢分离会影响生产，严重时会造成

分离装置打齿重大事故，严重威胁安全、稳定生产。分离装

置的基本结构是插装式齿式离合器，由相互配合的活动内齿

套部分和固定鼓形齿部分组成。活动部位内齿套部分是将内

齿套上的轴承箱安装在分离装置的活动底座上，活动底座可

以沿分离装置支架的导向杆由液压缸 A 驱动，而液压缸 A
的底座可以沿分离装置轴线方向滑动由液压缸 B 驱动。当

分离装置的活动内齿套和固定鼓形齿部分相互咬合后由液

压缸缸头上的碟簧提供持续压力使其保持配合。

经研究发现产生分离装置分离原因有：

液压缸内泄。由于液压缸内泄使得液压缸在缸头碟簧

压力和轧机振动力的共同作用下缓慢后退，导致分离装置缓

慢分离脱落故障。

液压缸油管泄漏。由于油管泄漏导致液压缸内压力发

生变化，在缸头碟簧和轧机的振动力下缓慢后退。

分离装置位置传感器位置调整不当。由于分离装置由

俩液压缸同时推动，当液压缸 B 到位后，液压缸 A 再进行

顺序动作，当位置传感器调整不当造成分离装置液压缸头部

未到达设计位置，致使液压缸头部碟簧产生的压缩力量不足

以保持分离装置位置不变。

可以通过以下方法进行判断和解决上述故障：检查俩

液压缸窜腔情况，并进行更换。检查液压缸油管泄漏情况，

并进行更换。检查液压缸缸头碟簧的压缩情况，同时调整位

置传感器位置。

2.2 换槽机构故障

整个轧机换槽机构通过两根蜗杆进行移动，使轧辊上

的不同轧槽可以对正轧制中心线，两个蜗杆由俩个蜗轮驱动

且通过联轴器连接保持同步并由一个液压马达驱动，马达由

液压阀控制，可以实现两种速度，三个接近开关安装在基础

面上用来检测轧机位置。

经研究发现产生换槽机构故障原因有：

蜗轮、蜗杆机构的地脚螺栓松动。地脚螺栓松动产生

的摩擦力小，造成地脚螺栓拉出或切折，俩套蜗轮、蜗杆装



2021 年第 12 期 机械工业应用

85

如木工机械、钢筋加工机械等，其发生故障造成的影响小，

维修也较为方便，则一般通过事后维修；而对于混凝土搅

拌车、混凝土输送泵等设备，一旦出现故障，则严重影响工

程整体施工，则除了进行预防维修外，还需要对其运行状态

进行实时监测；对于现场一些提升装置、制动系设备，故

障往往伴随着较大的安全事故，需要坚持以预防维修为主，

注重对其的日常检修、保养，设定检修的周期。

第二，对不同机械部件采用不同维修模式。对于一些

结构复杂、技术先进的机械设备元器件，一般以动态监测维

修方式；而对于制动系、发动机等机械部件，采用预防维修

方式；对于履带、铲斗、挖斗等零部件，采用事后维修方式。

第三，根据设备应用场合不同实施有效维修。当然，

即便相同的机械设备，在不同应用场合，所选择的维修方式

也不尽相同。这主要是由于在不同场合下，即便相同机械故

障，所造成的后果不同，维修难易程度不同。这就需要根

据施工现场环境，选择最佳的维修方式，以提高维修效果、

控制故障损失等为考察点。

当然，为了保证高速公路养护作业效率，需要做好养

护机械设备的及时更新换代工作，保证机械设备的先进性、

安全性。

3 结语

通过上述分析可知，高速公路安全运行离不开养护工

作，养护单位在开展具体养护作业中，对于使用的机械设备，

必须将安全生产管理作为管理重点，从思想上予以重视，强

化养护机械设备人员的培训，同时落实现场机械设备维护维

修工作，为养护机械设备作业提供安全保障，提升高速公路

建设整体水平，推动我国高速交通事业的高速发展。
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置升降不同步引起螺栓切、蜗杆变形等重大事故。

蜗轮、蜗杆机构的轴承损坏。轴承损坏造成蜗轮、蜗

杆齿面咬合偏载损坏，俩套蜗轮、蜗杆装置不同步引起螺栓

切、蜗杆变形或蜗杆拉断等重大事故。

液压阀卡阻。液压阀卡阻无法对液压马达动作进行控

制，造成换槽机构螺栓切、蜗轮和蜗杆齿面损坏、连接杆脱

离等重大事故。

可以通过以下方法进行判断和解决上述故障：对俩个

蜗轮间的同步联轴器进行拆除，手动盘车判断俩套蜗轮、蜗

杆机构状态，对损坏蜗轮、蜗杆机构进行更换、恢复损坏螺

栓。手动点动捅液压阀观察液压马达动作，进而判断液压阀

是否卡阻，并进行处理。    
2.3 换辊机构故障

轧机接轴托架由俩根换槽蜗杆和锁紧螺栓紧固在底座

上，其上安装一个液压插销缸将轧机和轧机接轴托架固定在

一起，轧机托架下方安装有轧机横移液压缸用于拆装轧机，

横移液压缸头部装有拆装轧机装置，轧机拆装装置采用卡槽

与卡块结构。

拆装轧机装置磨损。拆装轧机装置采用卡槽与卡块结

构，频繁发生滑动摩擦产生磨损，造成横移液压缸与轧机间

无法可靠连接。

拆装轧机装置的支撑轨道磨损。拆装轧机装置的卡块

结构由轨道和小车支撑，轨道在长期使用中产生磨损，标高

降低，使得卡块与卡槽无法可靠连接，造成横移液压缸与轧

机间无法可靠连接。

轧机托架插销缸的位置检测故障。轧机托架插销缸位

置检测开关长期受高温炙烤、冷却水浇极易损坏，安装位置

狭小不易处理，一旦发生故障无法进行下一步工作。

换辊液压缸杆断。换辊横移液压缸通过液压缸耳轴安

装在接轴托架上，由于液压缸的重心在缸体耳轴后面，发

生误操作时液压缸头部会绕耳轴翘起与接轴托架发生干涉，

液压缸杆继续收回将缸杆拉断。

可以通过以下方法进行判断和解决上述故障：检查拆

装轧机装置的卡槽与卡块磨损情况，并进行更换。检查轨道

磨损情况，并进行调整、更换。检查插销缸杆位置，临时封

点进行手动换辊，之后更换位置传感器。在液压缸缸筒与接

轴托架间安装定位装置，防止液压缸头部翘起。

3 结语

从理论上对平立可转换轧机进行分析研究，再到实践

中进行检验纠正理论，采取有效措施及时发现并消除隐患，

保证生产稳定运行。
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