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0 引言

在现代社会经济飞速发展的形势下，整个社会对各类

矿山资源的需求量猛增，给各类矿山企业带来极大的生产压

力。为了加大矿产资源开采量和开采效率，目前在矿山开采

生产中所用矿山机械的数量更多且规模更大。但是在恶劣的

矿山开采环境中，矿山机械经过长时间运行，容易由于环境、

生产作业强度、人为、自身等原因而出现故障，影响矿山机

械的生产效率并增加设备维修费用，导致矿山开采成本的

增加。在目前的矿山机械维修作业中，焊接技术较为常用，

通过对现有焊接技术进行深入研究，采取科学的维护方法，

有助于提升矿山机械的维修质量和效率，保障矿山开采生产

作业的顺利、高效开展。

1 矿山机械焊接维修技术的发展及必要性

1.1 焊接维修技术的发展

总结应用于矿山机械方面的焊接维修技术，主要经历

了以下三个阶段：一是在一次工业革命阶段，由于此阶段应

用于矿山生产的机械设备结构和功能较为简单，因此通常在

矿山机械出现故障之后才开展故障原因分析和故障排查工

作，通常只需要进行简单维修则可以恢复正常生产，常见故

障也通常不会对正常生产产生太大影响。

二是在一次工业革命之后一直到上世纪 70 年代左右，

在此阶段中，由于微型计算机技术应用于矿山机械中，带动

维修技术飞速发展，推动整个工程领域发生翻天覆地的变

化。

三是在上世纪 70 年代之后，随着微型计算机技术的

不断成熟，更加先进和成熟的计算机网络技术、信息技术

等开始广泛应用于工程领域中，在此工业行业中也更加注

重设备维修理论的学习与发展，更加先进的维修技术也逐

渐应用于矿山机械维修作业中，不仅延长矿山机械的使用

寿命，而且提升矿山生产效益。但是在此阶段中，由于所

用矿山机械规模和体积更大、结构和功能更加复杂，在开

展维修工作时需要停止生产，这就会对正常的矿山开采作

业产生极大影响。

1.2 焊接维修技术应用的必要性

正如前文所述，在目前的矿山开采生产中所用各类矿
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山机械数量更多且结构、功能更加复杂，这有助于加快矿山

开采生产进度并提升生产质量，但是也增加了矿山机械维修

量和难度。在矿山生产中一旦出现机械设备故障，还容易引

发安全事故，耽误生产作业并威胁作业人员的生命安全。这

就需要大力应用和加快发展焊接维修技术，加强矿山机械的

质量管理，确保矿山开采作业的顺利和安全推进。

2 对矿山机械维修焊接技术产生影响的主要因素

2.1 温度因素

在应用焊接维修技术时，温度是影响整体焊接效果的

首要因素。这主要表现在环境温度方面，尤其是在北风，冬

季环境气温较低，室外作业温度甚至可以达到 -20℃左右，

此时由于气温较低，难以正常开展焊接维修作业，容易导致

虚焊和冷焊等问题。在此种气温下，想要提升焊接温度则会

导致矿山机械出现高强度下的安全性下降问题。为此，在气

温较低环境下开展焊接作业时应做好对焊接温度的控制，在

焊接之前开展预热工作以及焊接之后的热处理工作，缩小温

差并控制焊接作业时的冷却速度，通过加热处理来降低焊接

应力，确保焊接作业质量。

2.2 运行环境因素

矿山开采作业环境通常比较恶劣，在此种环境下，矿

山机械设备出现故障的概率较高，这主要由于矿山机械在长

时间运行中受到风吹雨打等因素的影响会加速矿山机械零

部件磨损情况，增加出现裂纹和损坏故障的概率。针对此问

题，需要通过非常高潮的焊接技术的应用，同时要开展专业

化的分析和研究来处理。这是由于在焊接作业中会由于空气

湿度因素而影响含氢量，比如空气湿度过大会导致焊接作业

中产生较多的气孔而影响焊接作业质量。针对此问题则需要

降低氢焊条，做好对焊条烘干时间段和次数的控制，随时可

以对焊接位置开展烘干工作，有效防止出现气孔以及裂纹等

焊接缺陷问题，保障焊接作业质量。

3 提升矿山机械焊接维修技术与维护的主要方法

3.1 做好焊接作业之前的准备工作

在开展焊接之前，为了保障焊接作业质量，首先应科

学选择焊条，科学评估焊条的化学成分、耐温性能、抗裂性

能以及耐腐蚀性能等各种因素，同时还要综合考虑焊条的型
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号、所需要焊接设备的性能和结构等因素。针对上述因素，

应遵循等强度的原则选择焊条，也就是保证所选择的焊条的

强度在一半载荷工件下应在原材料的抗拉强度之上，在保

证此质量基础上应尽量选择具有较高指标的焊条，有助于

保证焊接作业的修复能力。此外还要遵循同等性能的原则，

也就是保证在特定环境下的耐腐蚀、耐高温和耐损耗等力学

性能符合要求，也就是要求所选择的焊条的熔敷金属主要成

分和性能等达标。比如需要保证对不锈钢部位开展焊接作业

时影响选择同样为不锈钢材质的焊条。

3.2 做好焊接钱的清理工作

在焊接作业之前重点需要清理焊缝根部和接头等位置，

这是由于这些部位的焊接质量直接影响整体焊接效果。因

此，在实际焊接作业时，应结合不同焊接位置的实际情况来

选择具体的焊接技术类型，在焊接作业之前对焊接位置刨开

一定的坡口。针对此坡口，不仅要保证在经过焊接作业之后

可以焊透，便于后续开展焊接作业，而且还要求此坡口的

形状便于加工，满足上述焊接质量等要求下还要求尽量节省

焊条使用数量，在焊接作业之后有助于焊接生产力的提升，

防止在焊接作业之后出现变形问题。而针对焊接维修作业

中容易出现的裂缝问题，需要清理这些裂缝，避免裂缝的

后续扩张而破坏整体 焊件。在焊接之前应打磨坡口位置或

者焊接位置周围 20mm 范围内的位置，打磨作业应保证露

出金属光泽，也就是通过一定的技术处理来保证焊接效果，

保证经过焊接维修之后可以使用更长时间。

3.3 科学选择焊接方法

在经过上述准备工作之后，针对正式焊接作业应科学

选择焊接方法，此环节的难度较大，需要结合所需要焊接

维修的矿山机械部位、结构特点和材质等来选择，避免由

于焊接方法选择不科学而影响整体焊接效果，导致焊接方法

失效以后后续零部件的焊接作业。在此焊接维修作业中比

较常用的是传统的机械焊接方法，也就是通过专机或者自

动机器开展焊接作业，此种焊接方法操作比较简单，同时

也有助于节省焊接材料，实现对焊接维修成本的有效控制。

针对比较复杂的零部件或矿山机械部位，通常使用技术工

艺比较复杂的高压无缝钢管堆焊工艺技术，此焊接技术对

焊接作业和工艺要求比较高，但是所用焊接材料数量更少，

更有助于节省成本并提升焊接作业整体效率。

3.4 焊接工艺的严格执行

在确定焊接方法之后，应结合焊接作业实际情况和要

求制定科学的焊接工艺，也就是结合具体的焊接部位或零部

件的形状特点、尺寸大小、性能和焊接功效要求等来确定具

体的焊接工艺。在具体的焊接工艺控制中，重点对电压电流、

焊接速度以及热处理工艺、焊接路径等工艺进行科学选择和

确定，保证通过科学和正确的焊接工艺来确保后续焊接作业

的顺利开展，从整体上保障焊接作业质量。

3.5 做好焊接过程和焊后处理工作

在确定焊接工艺之后，在焊接作业中应严格执行焊接

工艺，在底焊作业时应确保焊透，同时最大化降低焊接参数，

避免出现塌陷及烧穿问题。在填充作业时应做好对层间温度

的控制，防止出现厚度过小或过大问题，在每层焊接完成

之后对上一层做好热处理工作，帮助晶粒细化并将焊接应

力去除。在焊接盖面时需要在坡口两侧位置稍微停留较短

的时间，避免出现咬边缺陷问题。如果焊接部位厚度较大，

则应在焊接之后开展 2h 左右的保温处理，如果焊缝位置比

较重要还应开展相应的应力退火工作。

3.6 做好焊接部位检查工作

在开展焊接作业同时，应同步开展每个焊接步骤以及

不同焊接位置的焊接质量检查工作，也就是要精细检查每

个焊接作业环节的质量，保证焊接程序的完整性和安全性，

从整体上保证焊接作业质量。具体地说，在实际的焊接作业

中，应对焊接作业所涉及的所有内容和环节进行整体焊接质

量控制，在焊接玩矿山机械部件之后确保其安全性，延长焊

接维修之后矿山机械设备的使用寿命。

3.7 保障焊接作业安全

面对矿山机械焊接作业环境的特殊性，使得焊接作业

具有一定的危险性。尤其在密封性良好地环境中，如果通

风不良，一旦在此环境中存在可燃性爆炸气体则可能会引

发火灾或爆炸问题。这就需要在焊接作业之前还应考虑周

边环境制定相应的焊接技术措施，尤其是通过安全技术措

施的制定来保证作业场所内的人员安全，避免火灾或爆炸

问题的出现。

4 结语

各类矿山机械在恶劣环境中长时间运行时，不可避免

会出现各种故障而影响其应有作用的发挥。为此，针对焊

接作业时的温度和运行环境等因素，可能会对焊接质量和

安全产生影响，这就需要在应用矿山机械焊接维修技术时，

做好焊接前的准备工作和焊前清理工作，科学选择和制定焊

接技术工艺，确保科学的焊接工艺的落实，还要加强焊接质

量控制和安全检查，提升矿山机械的维修质量。

参考文献：

 [1] 孙鹏 . 矿山机械的焊接维修技术及维护分析 [J]. 科技风 , 
2020, No.418(14):181-181.
[2] 程锦 , 宋晓玲 . 矿山机械的焊接维修技术及维护分析 [J]. 
百科论坛电子杂志 , 2020, 000(003):986-987.
[3] 刘振东 . 矿山机械的焊接维修技术及维护分析 [J]. 山东

工业技术 , 2019, 000(019):78.
[4] 吴岩 . 关于矿山机械的焊接维修技术与维护分析 [J]. 文
摘版 : 工程技术 ( 建筑 ), 2016(1):94-94.
[5] 邓雷 . 浅析矿山机械的焊接维修技术与维护 [J]. 商品与

质量 , 2018, 000(001):265.


