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0 引言

近年来，我国工业机器人发展受到国家领导人及各级

政府的高度重视。2015 年，习近平总书记在《致 2015 世界

机器人大会贺信》中指出：随着信息化、工业化不断融合，

以机器人科技为代表的智能产业蓬勃兴起，成为现代科技创

新的一个重要标志。《中国机器人产业发展报告 2019》显示：

我国工业机器人连续 7 年成为全球第一大应用市场。

一方面说明我国工业机器人的发展受到国家政府及领

导人的高度重视。这是我国经济信息化、科技化和智能化发

展的重要战略布局，是我国迎来智能工业化和数字工业化

发展的重要基础。另一方面说明我国工业机器人技术发展、

市场规模均取得蓬勃发展。这对我国社会经济的发展具有重

要的作用。同时，也预示着我国工业机器人技术人才的需求

将迎来旺盛期。中职学校作为工业机器人技术人才培养的重

要教育阵地，必须要认识到中职学校教学设备不足的问题，

结合当前人才需求的现状，力求改变，建设适合工业机器

人技术人才培养的实训工作站。本文结合实训工作站机器人

型号的选择，基于发那科 M-10iA12 工业机器人及松下 YD-
350GL4 弧焊焊机的具体情况，从工作站的工作流程和机器

人程序设计两个方面讨论弧焊机器人实训工作站集成构建。

1 实训工作站机器人型号的选择

弧焊机器人实训工作站由 1 台发那科 M-10iA/12 工业

机器人和 1 台松下 YD-350GL4 焊机组成，同时配备变位机

等其它相关的应用设备，保证实训教学过程中能够为学生提

供接近企业生产环境真实的实践效果，满足教学目标与教学

计划的要求。

1.1 发那科 M-10iA/12 参数

发那科 M-10iA/12 工业机器人负载 12Kg，广泛运用于

弧焊、装配、分拣、码垛、点焊和物流搬运等诸多领域。同时，

发那科 M-10iA/12 工业机器人也是针对弧焊应用最为常见的

工业机器人型号之一。能够为学生提供较为常见的工业机器

人应用教学，确保学生毕业后能够快速地适应市场、企业实
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践生产需求。

另外，发那科 M-10iA/12 工业机器人尺寸较小、功率

较小。既满足弧焊机器人实训教学的要求，也能够保证学生

在学习和实践过程中的人身安全。

1.2 松下 YD-350GL4 参数

松下 YD-350GL4 焊机可以完成碳钢、不锈钢和镀锌板

等材质的焊接，适用于汽车、机械制造、机车和钢结构等

诸多行业。松下 YD-350GL4 焊机重量为 68Kg，体积较小。

从该焊机的特点来看，既满足弧焊机器人实训教学要求，

还具有用途广泛、适用焊接材料多等特点，能够让学生学

习到较为广泛的焊机技术。另外松下 YD-350GL4 焊机具有

ALC 电弧稳定控制技术、Root Welding 根焊功能、接入松

下 iWeld 智能焊接管理系统等智能化特点，能够实现与发那

科 M-10iA/12 工业机器人数据连接，实现学生焊接实践全过

程的管理，有助于教师了解学生的学习情况，帮助学生改进，

提高学生的实践水平和能力。

2 实训工作站控制系统的选择

2.1 工作站工作流程

弧焊机器人实训工作站集成构建主要包括机器人焊接

工作。为了更好地完成焊接实训工作，必须要了解弧焊机器

人实训工作流程。为了给学生提供真实的实践教学，确保实

训工作站焊接流程能顺利进行，设置以下工作流程，见图 1
所示：

2.2 工作站程序设计

弧焊机器人实训工作站是由发那科 M-10iA/12 工业机

器人和松下YD-350GL4焊机共同组成，由发那科 M-10iA/12
工业机器人负责程序指令。因此，也必须要对发那科 
M-10iA/12 工业机器人进行程序设计和参数设置，具体流程

见图 2 所示：

从实训工作站的工程流程和程序设计流程两方面，对

基于发那科 M-10iA/12 工业机器人和松下 YD-350GL4 焊机

的弧焊机器人实训工作站集成构建，为中职学生提供有效的
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实践平台，解决学校设备少、学生多的问题，让每个学生能

够接触并学习到弧焊机器人实践知识，提高学生的实践能

力，更好地适应社会，满足企业对工业技术人才的需求。

3 结语

近年来，工业机器人发展取得瞩目的成绩，为中职学

校工业机器人技术人才培养提供了丰富的经验和案例。中

职学校要结合当前工业机器人

发展市场，充分利用学校现有

的资源，构建适合学生成长和

学习的弧焊机器人实训工作站，

为国家和社会培养有用的弧焊

机器人技术人才。
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图 1  实训工作站工作流程

图 2 实训工作站程序设计

流程


