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0 引言

造成汽车发动机冷却故障的因素非常多，如冷却液温

度比较低或者比较高，冷却液发生渗漏等。这些情况都会对

汽车出行质量产生影响，使其应用性能下降。汽车运行过

程中，发动机是必不可少的动力来源，如果安全性能降低，

不但会使汽车的应用寿命缩减，也无法对出行安全性给予保

障，所以对于汽车发动机冷却系统常见的一些故障和问题，

需要非常熟悉，进而编制相应的故障检测以及维修方案，有

益于对汽车运行的安全性以及性能给予更高的保障。

1 汽车发动机冷却系统运行原理分析

汽车发动机冷却系统运行主要有两种形式，一种为风

冷却，另一种为水冷却。目前，对于封闭式强制化循环水

冷的方式应用非常普遍，运行过程中十分依赖水泵产生的

作用，进而对气缸水套内的冷却液加速流动给予保持。通

过系统安全的电动风扇以及自然风可以使发动机实现冷却

的效果。汽车发动机冷却系统的构成，主要包括：散热器、

冷却风扇、水泵和节温器等一系列构件，冷却液的应用会将

循环反复程序完成，这样可确保汽车发动机冷却系统始终保

持正常的运行状态。发动机温度变化，会将冷却系统当中冷

却液的循环形式以及运行形式加以改变，使其在很短的时间

内急速上升发动机的温度，冷却液的循环会在发动机水道内

完成，该项运行散热的形式被称之为小循环，冷却液温度的

警戒线为 80℃；如大于该界限，系统会将小循环通路即刻

关闭，这时冷却液会从发动机水道进入到散热气当中，经过

散热，利用水泵产生的作用，冷却液会返回到缸体水套当中，

这样的运行散热形式被称之为大循环。

发动机风冷式冷却系统散热的形式主要有两种：其一，

为自然风冷式。原理为通过外界气流逐步冷却运行中的发

动机。对于风冷式发动机的应用，对比其他发动机，最大

的区别在于气缸盖、缸体不能分开，采用的材料为铝合金，

有非常好的传热性。为了使发动机散热面积有所扩大，还会

将散热片安装在缸体表面，进而使发动机冷却性有所提升；

其二，强制风冷式。该散热方式的原理为通过电动风扇，将

动力提供给发动机散热，进而使钢体表面散热片四周的气

流流通速度有所加快，借助风扇产生的力量，可以使缸盖、

缸套以及缸体的温度有所下降。

2 汽车发动机冷却系统故障诊断分析

2.1 冷却液循环故障诊断分析
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对于发动机过热问题，冷却剂能起到很好的预防效果。

此外，润滑水泵以及温控器的应用，可以对内部腐蚀加以预

防。但是，如果使用的冷却液质量不达标，或者将不同品牌

的冷却液、自来水或者矿泉水混合其中，会对冷却系统产生

严重的破坏。

在冷却系统内部，通过水泵产生的压力会将冷却剂循

环，利用热产生的作用，冷却剂在体积方面会有所膨胀，进

而使系统当中的压力有所增加，以至于内压力超过大气压。

如果冷却系统处于完全封闭的状态，那么膨胀的冷却液会对

系统最薄弱之处造成严重的破坏。例如，最常发生损坏的区

域为网管或者散热器接头区域，会使冷却液有过大的损耗，

所以要将冷却液不断加入。冷却剂的泄漏包括两种形式：一

种为泄露式，另一种为渗透式。第一种方法需要滴于地面之

上，容易检测出障碍物，并将其排除，没有较大的危险；第

二种不易被发现，有较为严重的后果，经常发生的问题是发

动机过热以及缺水，所以对于车辆构成的安全威胁非常大。

2.2 散热器故障诊断

无论是散热器还是冷却管，如果有问题出现，都会对

冷却效果产生影响。散热器就是常说的水箱，最关键的作用

是在冷却系统当中产生散热的效果，如散热器连接区域的接

口有渗漏情况，会使散热器性能失效。该故障最关键的表现

为冷却水发生堵塞或产生渗漏，以至于发动机的散热性下

降，冷却液也会有过高的温度，易造成发动机断电，从而发

生严重故障。

2.3 水泵故障诊断

一旦水泵缸套有开裂损坏问题，或者水泵的磨损非常

严重、弹簧没有足够压力、汽缸套水封发生损坏等，发动机

都会出现高温现象。如冷却液出现漏油或油壳底壳产生变形

情况，便会污染润滑油，使其变质，产生润滑故障，以至于

活塞环会粘连阀杆。这时，水泵出现的故障问题便是烧瓦以

及抱闸，对正常冷却系统循环产生不良影响，致使冷却系统

整体功能失效。水泵在有故障发生之后，如正系统有所损坏、

16 阀变形、抱死等，造成的后果都会非常严重，对发动机

产生的损害是不可逆转的。

检查过程中，要将冷却液泵零件拆除，逐个清洗，对

其磨损程度、裂纹程度、损坏程度等详细检查。如果泵体内

部有损坏情况，例如缸盖接头边缘处发生断裂，可通过缺

陷焊接的形式使其得到恢复。手摇装配泵、叶轮以及泵壳，
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如果不能碰到、泵轴无法卡死，要保障皮带密封的合适性，

之后对泵的水量加以测试，握住缸盖以及散热器，使其与

管子做好连接，这样发动机会由怠速向高速运转。如果冷

却液流量处于增加的状态，说明泵的工作为正常；如果并没

有感受到冷却液量，则表明泵发生了损坏，需要将其拆下，

详细检查找出原因，以便使故障得以排除。

3 维修技术分析

3.1 冷却液循环故障维修方式

在对冷却系统维修时，要对所有部件是否有泄漏以及

损坏详细检查，并详细查看水泵驱动带的情况。当水泵产

生的压力对冷却剂产生推动，使其通过系统时，散热器、

引擎或者阻碍冷却剂发生循环，便说明冷却循环系统有故

障问题发生，通过对有无冷点详细检查，在预热充分和开

启温度调节装置之前，使发动机保持运转。将发动机关闭，

手触摸散热器中央，从散热器进水箱慢慢向出水箱移动，对

是否有冷点进行检查。该项检查方法，可以检查所有的软管。

水箱以及软管的温度需要非常均匀，如某点温度过高或过

低，表明冷却系统当中的冷却剂被限制或者发生阻碍，需要

对其开展相应的维修。

3.2 散热器故障维修分析

对于散热器的检查和维修可通过 6 项方式进行：

（1）为了使空气在散热器内部的流动有所增强，出现

负热，需要水洗散热器芯部，以便使表面的灰尘有效去除。

如芯内有杂物，可利用细钢丝对其清洗。如果已经放置好散

热器板，需对其做出矫正。

（2）散热器的骨架不能有任何脱落以及断裂问题，散

热器的固定需要非常牢固，无论前后都不能有松动情况。散

热器以及风机叶片需要在合适的位置重新缠绕。

（3）引擎在运转过程中，如果散热器当中的出口管被

吸住，表明进气阀当中的散热器盖发生损坏，需要对其进行

更换。

（4）如果膨胀箱当中的冷却剂不能在散热器上有所返

回，需要对膨胀管有无发生堵塞以及漏气现象详细检查，之

后排除故障即可。

（5）对进水管以及出水管的状态进行检查，查看是否

有老化现象。此外，还要检查结合器是否存在漏水问题，如

果软管已经有老化现象，且漏出了软管接头夹子，需要将夹

子拧紧或将其更换。

（6）车辆正式行驶之后，需要对散热器工作状态中的

温度进行检查，通常来说温度的变化是均匀的。如果有半凉

或者半热的情况，说明散热器有堵塞问题发生，需要将堵塞

排除。其中，需要连接好散热器以及高压水管，通过反向冲

洗便能排除堵塞问题。如果堵塞过于严重，还要对合理剂量

的清洁剂进行应用。

3.3 水泵故障维修

（1）针对水泵发生的故障开展维修作业时，要详细检

查泵体以及皮带轮，如两个零部件有磨损或者有损坏问题，

要将其第一时间更换。此外，对泵的轴线、轴径以及轴端螺

纹详细检查，如果有弯曲现象或磨损情况十分严重，需要对

其维修或者加以更换；对叶片的状态进行检查，查看是否有

损坏，并检查叶轮轴孔的磨损情况。此外，还要对水封套以

及垫圈的磨损程度详细检查，如超过设定的限度，需要将其

更换；检查轴承的磨损状态，采用量规对轴承间隙加以测量，

如检查超过 0.10mm，需要对新的轴承进行更换。

（2）将泵取下之后，可对其详细分解。泵体拆除之后，

要清洗各零部件，再逐一检查每个零部件的裂纹情况、破损

情况以及磨损状态。如果情况较为严重，需对其进行更换。

（3）如果水封以及阀座有磨损现象发生，可依照磨损

的程度进行维修。例如：只有较轻的磨损状态，可通过砂布

打磨；如有较大的磨损情况，要对其加以更换；如水封座的

刮痕非常粗糙，可利用铰刀加以维修。检修时还要对新的水

封件进行更换。

（4）泵体在发生某些损坏问题时，可通过焊接的形式

对其修复。①长度没有大于 30mm，裂纹不能向轴承座孔延

伸；②与缸盖结合处存在的凹凸边缘有断裂部分存在；③油

封插座有损坏问题；④如果泵的轴弯没有大于 0.05mm，需

将其更换；⑤如叶片发生损坏，要第一时间更换；⑥泵轴当

中的孔，如果有严重的磨损情况，需要将其更换。

4 结语：

总之，汽车的稳定运行，需要发送机给予相应的动力，

其中发动机冷却系统的性能，是保障发动机安全的关键因

素。为保障冷却系统的稳定运行，防止零件发生故障，影响

发动机正常工作，对冷却系统开展的检查以及维护工作必不

可少。对于故障诊断，需要详细排查，并针对具体故障给出

相应的维修。
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