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0 引言

液力变矩器是一种结构复杂的叶轮机械，在工程机械

领域当中发挥了重要的作用。目前主要的种类包括单级液

力变矩器、双涡轮液力变矩器以及双流差速式变矩器这三

种类型。实践证明，液力变矩器的优点主要体现在以下几个

方面。第一是液力变矩器使发动机的输出特性得到了改善，

增强了车辆的自动适应性能。第二，液力变矩器具有防震和

隔震的性能，可以为机械的运行创造良好的条件，进而使机

械地使用寿命得到进一步的延长。第三，液力变矩器可以提

高车辆的通过性能、简化车辆的操纵程序，同时提高车辆的

舒适性能。第四，液力变矩器使车辆的维修进一步被简化，

使机械能够更好地发挥功能。但与此同时，液力变矩器的工

作效率还有待提升，在运行的过程中容易出现各种故障。

1 探究液力变矩器的基本概述

液力变矩器主要是由泵轮、导轮以及涡轮构成，输入

到输出这个过程的动力传递主要是依赖于液压油这一介质

来实现的。泵轮由柴油机驱动，带动液压油旋转，旋转的液

流冲击涡轮叶片，推动涡轮带着输出轴旋转。在这个过程当

中，液力变矩器还具有变矩、变速以及离合等作用。在液

体循环流动的过程当中，导轮是固定的，但导轮可以改变流

动的方向，这相当于反作用于液流上，增大涡轮输出扭矩，

以此来达到变矩的效果。下图 1 展现了液力变矩器的构造。

液力变矩器的液力传动位于装载机上。在运行的过程

探究液力变矩器在工程机械中的运用

刘东洋   
（洛阳雷斯达传动有限公司  河南  洛阳  471900）

摘要：在建筑领域，工程机械发挥了重要的作用，这是确保工期、降低成本的关键。而在工程机械当中，液力变矩器是
重要的设备，包含单级液力变矩器、双涡轮液力变矩器以及双流差速式液力变矩器这三种类型。其中第一种是最为常用的，
构造简单、工艺性高，效率值也是最高的。但由于液力变矩器的工作环境较为恶劣、运行时间长，在工程机械当中运用
的过程中容易出现各种故障。本文对这些故障出现的原因及维修方法进行了分析，希望为该领域的工作人员提供参考。

关键词：液力变矩器；工程机械；运用

当中，流体在高速流动和压力变化条件下，与流体接触的金

属表面上发生洞穴状腐蚀破坏的现象，这被称为气蚀。气蚀

会带来一定的不良后果，液力变矩器自身也可能会因为多

种原因而出现水力损失。在这样的情况下，随着水利损失，

液体温度会不断升高，系统就可能会出现油温过高的问题。

为了解决这一问题，还需要构建起辅助液压系统。

在运行的过程中，辅助液压系统会通过液压泵从齿轮

箱的底部将传动油吸取出来，将其供给液压溢流阀。这些工

作油在系统当中会分为两部分，流经不同的位置，最终在油

箱汇合。具体来说，其中的一路会进入到变矩器，然后流经

散热器，最终经过冷却之后再回到油箱。另外的一路则会进

入到变速箱的变速操纵阀，最终也会流入到油箱当中。在运

行的过程当中，超越离合器发挥了重要的作用。它是用于原

动机和工作机之间或机器内部主动轴与从动轴之间动力传

递与分离功能的重要部件。图 2展示了辅助液压系统的结构。

2 探究液力变矩器在工程机械的运用故障与维修

2.1 油温过高

油温过高指的是在液力变矩器运行的过程当中，油温

超过 95℃，最高温度甚至会超过 120℃。造成油温过高这一

故障的原因有很多，其中比较常见的包括以下几个：第一是

液力变矩器冷却系统的液位偏低；第二是液力变矩器长时间图 1  液力变矩器构造图

1. 油箱，2. 粗滤油器，3. 补油泵，4. 调压阀，5. 溢流阀，6. 变矩器，

7. 背压阀，8. 散热器，9. 油压表，10. 油温表 ,11. 精滤油器

图 2  辅助液压系统的结构图
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维持低效率的运行状态；第三是液压系统出现堵塞；第四，

油冷却器散热不畅。

当液力变矩器出现油温过高的问题，要在第一时间停

车检查。

第一，需要检查冷却系统的液位，同时检查整个冷却

系统和管路，查看是否发生泄漏。

第二，如果经过判断之后发现油位符合要求，还需要

对机器的运行效率进行调整，确保液力变矩器处于高效运行

状态，减少其在低效区的运行时间。如果冷却液的温度比较

高的话，还需要检查油液当中是否混有金属粉末，因为一旦

工作轮的轴承发生松动或者损坏，就会发生磨损。

第三，需要对油管和冷却器的状态进行检查，测定这

两个构件的温度。如果是因为卸油管或者冷却器堵塞而造成

油温过高的话，需要将其拆卸，将堵塞物清除。

第四，如果油冷却器散热不畅的话，也可能会造成油

温过高的问题，因此工作人员需要对排风扇进行定期检查和

定期清理。

2.2 供油压力过低

供油压力过低指的是液力变矩器进口位置的油压明显

低于标准水平。具体来说，如果低于标准值的话，可以是几

个原因造成的：第一是油位过低、供油量过少；第二是油管

发生堵塞或者泄露；第三是压力阀弹簧刚度减小。

对于这一问题，第一要检查油位。而如果油位低于标

准水平的话，则需要及时补充油液。在这个过程中，要注意

使用的是同一牌号的油液。如果油位正常，则需要检查油管，

查看是否存在漏油的问题。第二，需要将滤网或者油管拆下

检查，如果发生沉积物堵塞问题的话，需要及时清除。如果

油管没有发生堵塞的话，则要检查液压泵。第三，要查看压

力阀是否处于正常的状态。具体来说，如果进出管位置的

密封状态良好的话，还需要查看压力阀是否能够正常关闭，

检查内部是否存在裂痕，油孔和油路是否保持通畅，并对弹

簧刚度进行检查。

2.3 动力不足

液力变矩器动力不足指的是在工程机械在挂档起步并

提高发动机转速的时候发现动力不足，无法正常加速。造成

这一现象的主要原因是液力变矩器内部超越离合器发生损

坏。

面对动力不足的问题，首先要判断液力变矩器内超越

离合器是否发生损坏，如果损坏的话，导轮的传递作用将

会大大降低甚至直接失效。如果超越离合器发生损坏，发

动机的力矩只能传递单个导轮。在这样的情况下，液力变

矩器的运行效率大大降低，进而出现动力不足。由此可见，

更换超越离合器是解决动力不足的主要方式。

3 结语

总的来说，在运行的过程当中，液力变矩器可以通过

自动变矩的方式来适应外部荷载，具有较强的适用性。但与

此同时，液力变矩器在工程机械当中运用的时候容易出现油

温过高、供油压力过低以及动力不足的故障。面对这些问题，

维修技术人员需要了解液力变矩器的结构特点和性能，做好

运行前检查，将故障及时排除。
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点，有效解决了复合管壳慢走丝切割的直线度超标、成本高

和腐蚀层的问题，通过试验确定了兼顾成本和质量的中走丝

切割和珩磨工艺参数；采用珩磨技术加工管壳内部，改善了

管壳内孔的直线度，目前可达到0.002mm，完全满足0.005mm
的精度要求；成本大幅降低，每件节约成本约 670 元，节

约工时 3h；管壳内孔表面无腐蚀层，有效避免了因腐蚀层

的含气和工作状态下的气体解吸，有利于保证整管真空度，

提升了整管的可靠性。
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