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0 引言

在以往的煤矿开采活动中，使用开采机械进行工作容

易出现诸多问题，不仅导致工作效率降低，还具有极大的安

全隐患。新技术时代的背景下，技术的发展推动了各行各业

的改变，人们也越来越关注生产活动中的安全问题。纯水液

压传动技术的出现，成为了煤矿开采事业中的一次重大改

革，不但节约了开采成本，还进一步推动采矿活动进入自动

化发展。

1 纯水液压传动技术的概述、发展过程

1．1 纯水液压传动技术的定义

纯水液压传动技术，就是液体传动过程中的重要部分，

主要是利用液体作为介质进行控制和传递能量的方法，其

的工作内容主要是利用液压泵将原动机的液压和机械动力

进行转换，然后借助各种控制阀门对液压形成的能量进行转

换，最后转换成机械能，成为机械运行的动力，最后让机械

直线运动能够反复和回转。

1.2 纯水液压传动技术的发展过程

17 世纪初，液压技术被诞生出来，主要是源自于帕卡

斯定律，其主要是以水作为介质，但是电气和密封两种技术

的冲击导致水无法正常流动，从而导致该项技术的发展停

滞不前。直到 20 世纪初，在液压传动技术中应用了油液技

术，从而推动了液压技术和液压装置的发展。之后，随着技

术的不断发展，逐渐出现了耐油橡胶，如此一来，逐渐改变

了纯水流动压力传动技术的装置，进而发展成让矿物液压

油作为介质由进行传动过程。随着现代化进程的不断发展，

人们越来越重视生态环境的环保问题以及能源损耗问题，因

此相关技术人员开始从纯水液压展开技术研究，逐渐朝着自

动化监测和集成控制等方向发展，同时成为了目前衡量工业

化发展的基本指标。

2 纯水的分类以及纯水液压传动技术的意义

2.1 纯水的分类

何为纯水，就是没有经过任何加工，添加到任何添加

剂的纯天然水，称之为纯水，其中包括处理过的天然水和大

自然中的天然水两类。纯水液压传动技术中，主要是以水作

为介质，而处理后的天然水中会含有少量的微生物，水中

的杂质较少，所以此类天然水比较适用于液压传动技术上，

也成为了目前研究纯水液压传动技术的对象。
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2.2 纯水液压传动技术的意义

现阶段，纯水液压传动技术大多数被用于加工食品上，

极少数用于煤矿开采活动中，该项技术自身具有极高的安全

性以及抗燃烧性，还能够自主散热等特征。纯水的压缩性较

小，这也是纯水的容积损失量较小的主要因素。与石油液压

传动技术相比较，可以直接将压缩损失降低 25%, 有效补偿

了损失掉的容积，确保机械中元件的高精准度。

3 煤矿采掘中，开采机械种类和传动装置

3.1 煤矿开采的机械种类

煤矿活动开采的过程中，主要由煤矿开采系统、运输

系统、机电系统、排水系统、通风系统以及挖掘系统等六大

系统组成。通常情况下，我们常说的采掘机械指的是在采掘

系统和开采系统中所使用到的机械设备，其中有支护、掘

进、开采以及装载和运输设备等。其中，煤矿开采系统中，

通常使用采煤机和液压支架等，而掘进系统一般是使用煤层

电钻、部分横断面以及全断面掘进机、凿壁机等机电设备。

3.2 使用采煤设备时的传动技术

采煤设备的使用，会由于不同煤层的开采工作面有着

不一样的使用性能，从而在制造采矿设备的时候要综合考虑

各种因素，例如采煤设备的传动设备与其他设备不同，包括

牵引部分，其传动技术主要是引进了先进的摇臂系统，但是

在使用期间缺乏稳定和优化性，于是现阶段大部分的设备使

用的传动装置都是电器系统、石油液压系统，关于纯水液压

传动装置比较少。

4 煤矿开采过程中，纯水液压传动技术的应用

目前，在煤矿采掘中所使用的纯水液压传动技术的介

质一般是乳化液。但是，乳化液的购买成本较高，而且对运

输和储蓄的要求比较高，同时，在使用乳化液进行纯水液压

传动技术的时候，需要用到一些较为复杂的工艺手段。例如，

在配置的时候，需要使用专门的机械进行装置，如果依靠人

工进行搅拌，容易导致搅拌工作不够均匀，从而导致机械遭

到破坏，因此，在搅拌乳化液的时候必须使用机械进行工作，

然后使用专门的设备进行储蓄，避免外界细菌跟病毒影响到

乳化液的使用性能，从而影响工作质量。同时，乳化液必须

要运输到煤矿井下方可作业，此操作过程比较浪费时间，影

响因素太多，不易控制，加上排放出来的时候污染环境，因

此，研究纯水作为介质被应用在液压传动技术中意义重大。
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4.1 用于煤矿液压的凿壁机上

对于凿壁机方面来说，一般会由于消耗大、粉尘多以

及凿壁速度慢等因素影响，因此，在 20 世纪 70 年代的时

候，通过不断研究，最后研发出了以高压液体作为介质驱

动凿壁机工作，并且在最快的时间里投入煤矿采掘活动中，

并不断得到推广和普及。随着纯水液压传动技术的发展，逐

渐被其他煤矿企业所应用。90 年代后，使用纯水传动的手

持式凿壁机被南非地区的矿山机构研发出来，并且在投入工

作的时候不会排放有毒有害气体，不但能够改善采矿环境，

还能为环境保护贡献一份力量。

4.2 用于液压锚杆支护设备上

煤矿开采过程中，通常使用的煤矿液压锚杆支护钻设

备是掘锚机械和单体化的液压锚杆钻机械，但是在使用该

设备的时候容易散发热量，而且使用的油液污染性极大，

加上内部结构不稳定，从而会使得运作不够稳定可靠，随

着人们环保与安全意识的不断坚定，该种设备已经逐渐被

抛弃。通过使用纯水锚杆支护钻机，能够更好地进行导热

活动，最大程度降低了设备的发热性，而且在使用期间不

会出现污染气体，从而可以将纯水的使用性能用于支护机

械上。

4.3 用于液压煤层设备上

虽然今天我国的煤矿开采设备的发展比较成熟，但是

在使用期间还是会出现很多炮采方面。在以后的工作时间

里，受到人工和地质条件的影响，炮采工作的数量不会受到

太大影响。目前，炮采工作方面主要是使用煤层电钻进行内

部钻孔活动，其在工作期间，最大的问题是需要安置一个供

水装置，然而，这种装置的内部结构比较复杂，容易出现故

障，从而极少用于煤矿开采中。另外，煤层电钻设备使用的

电缆会由于设备与岩体之间的摩擦碰撞，冲击力太大导致设

备出现破裂，从而引发煤矿井下发生瓦斯爆炸等重要安全事

故。针对这些现象，为了能够更好地优化，可以使用纯水煤

层电钻设备。该种设备对工作环境要求不高，使用要求也不

高，因此值得被广泛应用。

4.4 液压支架

液压支架指的是在煤矿井下进行采掘时液压传动系统

中最常使用的设备，而乳化液的泄露原因通常来源于此。

普通的液压支架由于系统的管路较长、构成元件比较复杂，

所以避免不了出现乳化液的泄露。同时，常见的液压支架的

使用性能大多数是外注的形式，不会回收，因此污染环境的

可能性更大一些，使用性能是介于液压支架和综合开采支架

之间的单体液压支架。

4.5 工作除尘

采用综合机械化进行采煤活动，能够最大程度提高煤

矿开采效率，避免消耗大量的人工劳动力，而且在煤矿开采

期间产生的粉尘问题特别明显，所以矽肺病是采煤人员的职

业病之一。一般情况下，我国煤矿企业会使用内外喷雾和局

部扇风等方式缓解粉尘带来的危害，如果粉尘的速度高于喷

雾的速度，则会让喷雾的使用性能变得薄弱，不能够充分发

挥出喷雾的效果，而局部扇风的方法在煤矿井下的作用面不

大。

在此基础上，高压水射流采煤方法衍生而出，属于一

种新型的冷切割技术，工作的时候没有粉尘和火花的产生，

特别适合煤矿井下的工作环境，其使用的喷嘴较小，一般

是几毫米，有些甚至是零点几毫米。如此一来，这样的采

煤方法能够在最小的范围内集中最强能量进行切割任务。

可以说，高压水射流采煤机械的应用，能够起到除尘作用，

是纯水液压传动技术初见的雏形。但是目前的高压水射流采

煤方法算不上真正意义上的纯水液压传动技术，而且在使用

元件和系统上的应用也不够发展成熟，因此需要进一步发展

和改进。

其次，喷雾的工作原理主要是将喷雾流体与粉尘进行

碰撞，增加其重量而沉降下来，从而取得净化空气的效果。

喷雾流体的大小以及电荷能力都会直接影响到实际的喷雾

除尘效果，压力越大，喷雾流体的粒径越小，电荷能力越大。

但是，喷雾流体粒径过大或者过小，都不利于起到除尘作用，

最后是保持在 100 微米左右，所以需要不断优化喷雾系统。

最后就是要明确喷雾和调高系统的压力源头。为了充分发挥

出喷雾的效果，则需要将喷雾和调高系统共用使用一个压力

泵。如此一来，可以在运行喷雾系统的时候，扣除掉设备中

的冷却水，确保喷雾系统的喷嘴中始终含有 2L/min 的含水

量，保证喷雾系统满足开采除尘需求。

5 结语

由此可见，目前在煤矿开采的过程中，关于纯水液压

传动技术的应用还不够成熟，同时，纯水液压传动技术越来

越复杂，对技术的要求也越来越高，所以被广泛应用在食品

加工上。在煤矿开采设备中，纯水液压传动技术的应用没有

详细的理论知识作为支撑点，所以，还需要在原有的基础上

进行研究和创新，从而为煤矿企业带来极大的经济效益。
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