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随着我国经济的不断发展，促进社会对化工机械的需

求。化工行业是危险性较高的行业，日常生产中要重视对

机械设备的检修，保证设备正常运行，防止出现安全事故。

化工机械设备质量是化工企业生产发展的基础，机械设备设

计直接影响企业的经济效益。化工机械设备处于腐蚀工作

环境，导致使用寿命不断缩减。要保证化工机械设备质量，

必须重视化工机械设备设计材料选择，根据不同加工方式选

择相应的化工材料。化工机械材料选择要考虑设备所处工作

环境，选用具有防腐性材料，有效延长化工机械设备的使用

寿命。

1 化工机械设备设计材料应用概述

上世纪后我国化工行业迅速发展，随着全球化工行业

的发展，机械设备需求不断加大。化工材料是机械设备的

重要部分，机械设计中要从环境保护等角度合理选择材料，

充分认识到材料选择对化工机械设备的重要性，更好地开展

机械设计工作。当前如何提高国际竞争力成为各国发展的重

要问题，必须重视化工行业的发展。机械制造业发展水平对

国家发展具有决定作用，为将机械设计方案转化为产品需要

合理选择材料。

随着科技水平的提高，机械设计技术取得很大突破，

机械制造材料过度消耗导致材料供应不足。很多企业对材料

管理不够重视，材料摆放未按规定要求规范，导致化工机械

设计成本加大。很多单位对材料管理方式落后，材料管理效

率低，影响工程机械的生产。化工机械材料受到多种因素导

致腐蚀，影响机械设备的运行，化工机械腐蚀类型有多种，

化工机械材料腐蚀分为缝隙与应力腐蚀，机械设施很多焊

接点与螺栓连接处引起腐蚀为缝隙腐蚀，化工机械缝隙腐蚀

主要原因是生产中有酸性溶液存在。机械材料表面与特殊

离子溶液接触发生腐蚀。应力腐蚀是应力下形成腐蚀状态。

气体浓度会影响材料腐蚀，化工机械材料与含腐蚀溶液接触

导致表面腐蚀。不同腐蚀对化工机械材料破坏情况不同。

化工机械设计选用材料要注意防腐，需要分析化工机

械材料腐蚀原因。化工机械材料腐蚀原因有内外部因素。化

工机械材料为金属材料发生理化反应出现腐蚀，主要体现在

材料自身结构决定防腐性能，化工机械制造选取材料具有化

学反应，导致材料与外界相接处发生腐蚀概率大。各类材料
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防腐性能不同，材料表面粗糙易被腐蚀。化工设备抗腐蚀性

能与机构设计维护有关。化工生产在高温环境中，有些设备

使用中需要溶液，在生产环境下提高腐蚀发生率。化工机械

所处环境气体含有腐蚀性溶液，会对设备表面产生影响。设

备腐蚀受到气体流动速度影响，腐蚀危害小气体流速较慢。

相关工作人员对化工机械设备维护不到位，导致损害机械设

备使用性能。

2 化工机械设计材料选择原则

化工机械设计材料有多种类型，主要包括金属陶瓷与

高分子复合材料等。金属材料在工程材料中应用广泛，机械

产品中金属材料占比 92%，金属材料具有硬度高，不易变形；

结构中可承受较大内力；多样化金属材料单质可适用于不同

工况性能要求等特点。陶瓷材料主要成分为碳化硅，材料优

点内审耐蚀性好，具有较好的抗压性。目前对陶瓷材料应用

较多的是密封零件制作。机械设计中多用高分子材料是合成

纤维，可以从天然气中提取，具有能耗低，可塑性强等优点。

随着我国经济的快速发展，目前多数机械设计相关材

料大量开发。化工机械设计中要合理选择材料，化工机械设

计中要考虑材料的荷载性能，材料荷载性能分为外荷载下应

力集中于材料表面，机械材料要承受荷载力可以选择低碳钢

渗碳，保证机械产品质量。可承受压缩的材料荷载力作用在

零件横切面，需要选择性能分布均匀的材料，保证机械设计

加工等环节对材料高效作业。碳素钢是化工机械设计中的常

用材料，由于碳素钢材料价格较低，碳素钢材料加工工艺简

单，但存在强度较差的缺点，使得中等以上材料不能完全形

成，导致碳素钢材料不能广泛应用于化工机械设计中。随着

科技的进步，在碳素钢中加入合金形成合金钢，材料在韧性

等方面得到提高。化工机械设计中对大面积横截零部件时可

以使用合金钢材料。

化工机械设备设计材料选择要求遵循节能环保、经济

合理等原则。随着社会经济的发展，化工机械材料资源大量

开采，很多资源过度开采成为稀缺资源，单纯追求经济快速

发展会影响人类生存环境，化工机械设计中要考虑环保，是

可持续发展战略的新要求，关系到生态文明建设。机械铸造

作业中要考虑环保问题，优化机械设计工艺。化工机械生产

中不同工艺对材料要求不同，如铸造工艺中材料要求高收缩
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性；焊接工艺中要考虑材料冷镦性特点；切削工艺中优选

具有可操作性材料。热处理工艺中关注过热敏感性等方面性

能。机械设计材料选择要与制作工艺协调，机械零件设计满

足价格低廉的要求。

化工机械设计材料运用要遵循经济性原则，材料运用

经济性要求保障材料符合工艺，科学控制材料加工成本。应

用机械设计中材料按照零部件加工工艺标准，使用工艺技术

有多种，如铸造工艺等，材料选择要在不同工艺技术基础上

合理使用。随着我国工业生产水平的发展，造成对环境资

源大量消耗，要求在化工机械设计中考虑材料环保节能性，

促进化工产业可持续发展。机械制造中金属材料种类繁多，

机械设计中难以对材料分类，机械设计材料选择中可以选择

单一合金系制作零部件，提高合金循环利用率。

3 化工机械设计材料的选用

化工机械设备工作中与水分接触导致发生腐蚀，化工

机械设备腐蚀后性能变化，导致缩短化工机械的使用寿命，

严重阻碍机械作业进程。需要研究化工机械设备腐蚀问题，

制定防腐措施保证机械设备质量。化工机械设备材料防腐要

求优化机械结构与工艺设计。机械设备形状复杂，导致积尘

等缺陷不易发现被腐蚀，在化工设备设计中要考虑结构简单

化，涂抹防锈漆，避免水汽淤积现象，保证工作的连贯性。

化工机械结构设计要根据机械特点进行防腐，化工机

械结构要具有耐腐蚀特性；化工机械设备设计考虑整体稳定

性，避免某个零件受到腐蚀影响机械设备的运行。化工机械

设备出现腐蚀需要立即更换进行腐蚀处理，设备运行中关

注外力作用。化工机械设计中工艺实行防腐有利于提高设

备性能，化工机械设备一些部位存在凹陷，为避免被腐蚀，

化工机械设计中零件组合要注意简化设备结构，组合零件避

免出现缝隙；设备表面涂抹防锈保护层，化工机械选用防锈

漆注意保证防锈漆质量。良好的防锈层可以将设备表面与

空气隔离，要注意设备结构不能过于复杂。设计中出现凹

孔易产生水汽淤积，要设计排水系统及时排出凹孔内水汽。

设备零部件组合缝隙易受到腐蚀，在焊接工艺时可以使用双

面连续对接处理，有效避免焊缝处理腐蚀。焊接化工机械设

备时要克服质量缺陷，存在缺陷会产生新的腐蚀。

化工机械设计选用材料要求注意环保节能，以机械材

料零件制造工艺为参考指标，做好化工机械设备防腐。机

械加工中要求不同，如热处理工艺、切削工艺等要求不同，

对材料要求存在较大差异性。焊接工艺需要材料具备冲压

性，热处理工艺需要具有氧化脱碳性等。机械设计中要以机

械零件为主要参考标准，机械零件是设备基础的单元，应

采取措施对机械零件合理设计。机械零件工作能力是抵抗失

效能力，由于负面因素影响会存在无法运行情况，工作人员

针对机械零件设计中要保证具备良好工作能力，要求加强对

机械零件制作材料控制，防止制造零件出现额外费用浪费，

要简化制作流程提高经济效益。

机械设计中要注重材料选用，保证材料具有节能性与

环保性。随着社会经济的发展对资源需求不断加大，很多

资源大量开发导致成为稀缺性资源，需要相关人员选择材

料保证经济性。随着可持续观念的发展，对机械设计工作提

出更高的要求，材料选用中避免导致资源过度消耗。科学

合理的设计可以缩减铸造成本，设计阶段要选择好材料，保

证材料节能性，有效避免出现资源过度消耗问题。腐蚀是化

工机械常见问题，由于化工机械设备处于恶劣环境下运行，

机械设备中有金属材质与水产生氧化反应，设备腐蚀后性能

等方面发生变化，造成企业重大经济损失。工作人员要加强

对化工设备腐蚀的研究，满足化工机械设备运行应力要求。

设计人员要注意保障化工机械设备具有良好流畅性，加强机

械设备的外力保护。

4 结语

本文论述化工机械设备设计材料选择要求，从零部件

工艺标准、经济实用等角度介绍化工机械设计材料选用方

法，提高化工机械的工作效率。近年来我国机械化生产得到

很大发展，科技化应用不断推广。化工行业具有很大特殊性，

化工机械设备运行中要加强对设备安全管理，保障相关人员

的安全。化工机械设备是化工企业生产运营的基础，材料选

择是设备设计的关键环节。合理选用化工机械设备材料非常

重要。
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