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0 引言

在公路工程的建设施工中，沥青摊铺是一项重要内容。

而在具体的摊铺施工中，常温摊铺设备则是主要的施工设

备。将远程监控系统合理应用到常温沥青摊铺设备中，借助

于相应的传感器来进行其运行参数采集，再将采集的数据传

送到远程控制终端，通过实际运行参数和原始运行参数的比

对，远程控制终端可及时发现各设备的运行异常，并根据实

际情况进行控制指令的下达。在接收到控制指令后，控制器

将会直接按照指令来进行摊铺设备的运行控制。通过这样的

方式，便可让常温沥青摊铺设备得到良好的远程监控。

1 常温沥青摊铺设备工作原理分析

在常温沥青摊铺设备的工作过程中，其主要原理是通

过前方的自卸车向上料系统运送物料，在物料到达上料系统

之后，再由两条传送带将物料运输到配料系统中的配料仓，

接下来再借助于配料系统中的传输皮带将混合料传送到拌

合器内，在搅拌一定时间之后，便形成了沥青混合料。之后

便可将仓门打开，让混合料进入到沥青摊铺系统。摊铺系统

首先会摊铺开沥青混合料，通过熨平板对混合料进行熨平处

理，使其达到规定高度，然后再通过振捣棒对沥青路面做好

导实处理，再借助于熨平板所产生的振动来进

行混合料的进一步整平与压实处理，最后便可

形成一个平整的沥青路面。

2 常温沥青摊铺设备远程监控系统总体结

构分析

常温沥青摊铺设备远程监控系统，主要是利用物联网

技术，通过信息传感设备，将设备与网络相连接，通过信息

传播媒介进行信息交换和通信，以实现智能化识别、定位、

跟踪、监管等功能。在对常温沥青摊铺设备进行远程监控

的过程中，远程监控系统的合理设计与应用至关重要。在常

温沥青摊铺设备远程监控系统中，主要的组成部分有两个，

第一是现场数据采集与传输装置，第二是远程监控和显示

中心。具体应用中，需要将相应的传感器安装在常温沥青摊

铺设备上，以此来采集其施工数据，在采集到了数据之后，

控制器会对其进行处理，并通过数据包的形式将数据发送到

无线发送终端。在无线发送终端接收到数据之后，便会借助

于 GPRS 网络将其发送和储存到系统的远程监控中心服务器
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3 常温沥青摊铺设备的远程监控分析

在对常温沥青摊铺设备进行远程监控的过程中，其监

控系统主要可以按照五个子系统来进行划分，第一是发动机

系统；第二是配料系统；第三是拌合系统；第四是摊铺系统；

第五是卫星定位系统。以下是具体的远程监控分析。

3.1 发动机系统的远程监控

在常温沥青摊铺设备中，发动机是整个系统的动力来

源，而在发动机的运行过程中，转速、油压以及水温等都是

需要重点控制的参数。此类设备的马达为全液压驱动形式，

每一个液压回路都需要发动机来进行动力提供，而每一路工

作回路中的动力参数来源也都是发动机。因此，为确保发动

机的各项运行参数正常，避免发动机故障对整体设备运行的

不利影响，在远程监控过程中，一定要借助于监控系统来进

行发动机的远程监控。

在通过远程监控系统进行发动机的远程监控过程中，

需要将相应的传感器安装在发动机系统中，对其转速、油压

以及水温数据进行测量，以此来实时、全面获取发动机实际

运行参数。表 1 是发动机系统中的传感器参数：

这些监测数据会直接被获取到控制器中，然后对其进

行打包处理，再借助于无线发送终端将其发送给远程控制中

心。在远程控制中心，操作人员可以在电脑屏幕上对发动机

的实时运行参数进行观看，通过实际运行参数与系统数据库

中储存的原始参数对比来发现其异常情况，并根据实际情况

进行参数调整和控制指令的下达。

3.2 配料系统的远程监控

在配料系统中，需重点控制的转速共有五路，第一是

骨料转速；第二是乳化沥青转速；第三是水转速；第四是水

泥转速；第五是纤维转速。同时，因配料系统在初次应用时

需做好标定，必要情况下需对每一路的进料量进行精确调

整。

表 1 发动机系统中的传感器参数

序号 传感器类型 传感器型号 测量范围 正常工作范围 输出量

1 转速传感器 磁电式 ZM3202E 传感器 20 ～ 10000Hz 800 ～ 2400r/min 脉冲

2 油压传感器 VDO 传感器 0 ～ 1000kPs 59 ～ 425kPa 电压

3 水温传感器 带变送器热电阻传感器 0 ～ 150℃ 70 ～ 100℃ 电流
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在通过远程监控系统进行配料系统的远程监控过程中，

需要将相应的传感器安装在配料系统中，以此来实现上述五

路转速的测量。具体测量中，可以选择 GTS211B-N-15 型传

感器，其测量范围是 1 ～ 2000r/min，输出信号为方波，这

种传感器属于非接触形式的传感器，在比较恶劣的环境中也

十分适用。

3.3 拌合系统的远程监控

在常温沥青摊铺设备中，拌合系统和配料系统的工作

同时进行。运行中，液压马达会在液压驱动下带动多功能搅

拌轴旋转，搅拌轴上叶片也会按照一定转速对来自于配料系

统中的混合料进行搅拌。在搅拌一段时间之后，混合料便会

形成强度一定的沥青混合料，并下放到摊铺系统中做好摊铺

准备。在拌合系统中，主要的转速控制内容包括六项，第一

是骨料转速；第二是清水转速；第三是水泥转速；第四是沥

青转速；第五是纤维转速；第六是拌合轴转速。所以在具体

的远程监控过程中，应通过相应的传感器来进行转速采集。

在通过远程控制系统进行拌合系统的远程控制过程中，

需要将转速传感器安装在其驱动搅拌轴上，以此来实现搅拌

轴实际转速的实时监测。配料系统中的传感器参数见表 2。

3.4 摊铺系统的远程监控

在摊铺系统的远程控制中，首先需做好振动和振捣频

率监控，在摊铺系统中，振捣棒以及熨平板的作用至关重要。

摊铺中，螺旋摊铺器中的左右螺旋会将来自于拌合系统中的

混合料分程两路进行摊铺，两路可单独工作，也可同时摊铺，

摊铺中应做好路面压实，包括振捣压实以及熨平板振动压

实。在此过程中，振捣棒频率应控制在 13Hz 左右。其次是

做好摊铺速度的监控，在摊铺设备的应用过程中，其摊铺速

度也是影响路面质量的一项关键内容，通过试验研究发现，

路面摊铺的密实度及其平整度都和摊铺速度具有很大关联。

加之常温沥青摊铺设备可自动找平，所以其摊铺速度也会直

接对其找平效果产生影响。基于此，在施工过程中，一定要

根据材料和实际情况来进行摊铺速度的合理控制，使其速度

一直处在合理的范围之内，才可以确保摊铺质量。最后是做

好摊铺厚度监控，在通过常温沥青摊铺设备进行施工之后，

沥青路面便会形成，但是如果其厚度不符合标准，便会对

后期的应用效果造成很大程度的不利影响，并在很大程度

上缩短公路自身的使用寿命。而如果路面的摊铺厚度太大，

便会导致施工成本增加，进而对施工单位的经济效益造成不

利影响。同时，在具体施工中，路面基层及其表面平整度也

可通过摊铺厚度直接或者是间接地反映出来。

在通过远程监控系统进行摊铺系统的远程监控过程中，

主要借助于相应的传感器对振捣棒以及熨平板进行振动频

率的监测，其测量传感器大多是加速度传感器；借助于温

度传感器对混合料温度进行监测，使其处在合理范围内（通

常为 25℃左右），避免温度控制效果不佳对摊铺施工质量

的不利影响；同时也应该将速度传感器安装在车轮上，以此

来实现摊铺速度的实时监控；对于路面厚度，则通过超声波

传感器进行测量。

3.5 卫星定位系统

为实现摊铺设备的良好监控，厂商需要将卫星定位装

置安装在设备上，以此来实现其 24h 不间断的卫星定位。该

系统主要将卫星接收装置作为依据来进行摊铺设备位置信

息的实时接收，并借助于软件来进行数据的解析，主要包括

经纬度数据、速度数据以及时间数据等。该系统的显示方式

有很多种，包括经纬度以及电子地图的形式等。

在通过远程控制系统对卫星定位系统

进行远程监控的过程中，可以将一个卫星信

号接收装置安装在摊铺设备上，借助于无线

网络的形式将其定位信息发送给远程控制中

心。在远程控制中心接收到相应的位置信息

之后，便可通过实际位置与既定位置的对比

来判断摊铺设备是否偏航，并根据实际情况

来进行摊铺设备位置的远程控制。

4 结语

综上所述，在公路工程沥青路面的摊铺施工中，常温

沥青摊铺设备所发挥的作用至关重要。而在此类设备的应用

中，科学合理的远程监控是确保设备应用效果、提升施工质

量和效率的关键。首先需明确此类设备的工作原理和远程监

控系统的总体结构，然后借助于相应的传感器来进行设备运

行参数的实时采集与传输，并通过远程监控中心的对比分析

来确定各项运行参数的调整计划，最后将相应的控制指令发

送给控制器，以此来实现设备运行的远程监控。这对于摊铺

设备应用质量的提升和沥青路面施工质量的保障都将有着

非常深远的影响意义。
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表 2  配料系统中的传感器参数

序号 传感器类型 传感器型号
测量范围 /
（r/min）

正常工作范围 /
（r/min）

输出量

1 骨料转速传感器 CTS211B-N-15 1 ～ 1000 0 ～ 500 方波

2 清水转速传感器 CTS211B-N-15 1 ～ 2000 0 ～ 1000 方波

3 水泥转速传感器 CTS211B-N-15 1 ～ 2000 0 ～ 1000 方波

4 沥青转速传感器 CTS211B-N-15 1 ～ 2000 0 ～ 1000 方波

5 纤维转速传感器 CTS211B-N-15 1 ～ 4000 0 ～ 2000 方波

6 搅拌轴转速传感器 CTS211B-N-15 1 ～ 1000 0 ～ 500 方波
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