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0 引言

造船行业是我国国民经济的重要支柱之一，为我国经济

的发展做出了重要贡献。但造船行业是一个高能耗、高污染

的行业，为了降低造船行业的能源消耗与环境污染，绿色造

船理念逐步提出并得到应用，有助于造船行业清洁生产的不

断发展。

1 绿色造船的概念及要素

绿色造船是指把先进技术贯穿于造船的整个过程，在保

证船舶功能性的基础上，降低造船环节的污染，以达到资源

高效利用、环境保护的目的。绿色造船的要素主要有三个方

面：一是技术先进性。技术先进性是指在造船的整体过程中，

采用先进的技术进行船舶功能的完善，以满足船舶使用的各

方面要求，为其它两个要素的实现做好前提基础。二是环境

协调性。绿色造船强调环境保护、资源节约、能源节约与劳

动者保护，它要求根据船舶制造的特征，从环境影响角度，

进行造船的完善，以提高造船的整体效率。三是经济合理性。

绿色造船针对以往造船能源消耗问题提出了更加合理的解决

措施，其运用先进技术，进行造船成本的节约，以提升船舶

寿命为根本目的，进行造船整体环节的把控，提升了造船的

经济性，有助于造船企业的进一步发展。

2 清洁生产的概念

清洁生产是一种预防环境污染的新式理念，其以能源节

约、环境保护为目的，进行生产过程的全新处理，为经济发

展与环境发展矛盾的解决提供了新思路。在船舶行业中应用

清洁生产理念，不仅可以降低船舶生产的能源消耗与环境污

染，还有助于船舶行业经济成本的节约，从而达到可持续发

展的目的。

3 绿色造船与清洁生产之间的关系

绿色造船与清洁生产存在一定的联系与区别，二者的相

同之处在于：一是二者的目的相同，绿色造船与清洁生产都

是以降低能源消耗为目的，帮助企业进行能源节约，以控制

成本。二是理念相同。绿色造船与清洁生产都强调从源头进

行环境污染的控制，以达到环境保护的目的。但二者之间又

存在一定不同之处：

一是范围不同。绿色造船主要从船舶制造的整体环节入

手，包括设计、技术、材料、管理方面的内容；而清洁生产

范围更广，它包括材料、能源、工艺、设备、过程、废弃物
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处理、产品、员工、管理方面的内容。

二是支撑工具不同。绿色造船是按照 LCA 的绿色度分析

法进行方案的设计，以保证造船的顺利开展。而清洁生产是

依托清洁生产审核工具，进行相关工作的开展。

三是标准体系不同。绿色造船没有明确的标准体系，而

清洁生产的标准体系相对完备。

四是重点不同。绿色造船强调进行能源节约、环境保护

与经济成本控制；而清洁生产强调造船环节的能源控制。由

此可见，把绿色造船在船舶行业清洁生产中应用，有助于船

舶行业的能源消耗降低、环境保护与成本节约，从而促进船

舶行业的进一步发展。

4 绿色造船在船舶行业清洁生产中的应用

4.1 技术装备指标的应用

绿色造船在船舶行业清洁生产中的应用，可以根据船舶

功能要求，进行设计理念与方案的完善，提升船舶设计的理

念与方式，从而做好船舶各功能成本节约工作，不仅可以降

低船舶制造中的能源浪费问题，还可以降低船舶制造过程中

的环境污染，从而提升船舶制造的效率。

4.2 生产工艺中的应用

绿色造船在船舶行业清洁生产中的应用，增加了先进技

术的应用程度，提高了船舶制造的科学性。同时，其运用先

进技术与装备，使得船舶制造理念发生转变，提高了船舶制

造的生产工艺，不仅可以促进船舶制造行业的发展，还有助

于提升船舶制造速度，从而保证船舶各功能模块的实现。例如，

船舶制造企业可以从资源、能源节约，环境保护的目的出发，

根据实际应用情况，采用环保涂装材料进行船舶涂装，提高

船舶制造的环保性。

4.3 能源节约需求

绿色造船在船舶行业清洁生产中的应用，可以降低船舶

制造的原材料消耗，做到了能源节约，为船舶制造行业的发

展进行了成本节约，有助于船舶制造行业的可持续发展。例如，

信息技术的发展，设计人员会借助信息技术进行船舶制造钢

材的预测工作，提升了钢材预测的精确度，从而为船舶制造

节约了钢材使用率，避免钢材预测不准而出现浪费的情况，

降低了生产成本，使得企业有更多的资金进行其它材料的采

购，为船舶企业的发展提供了更多便利。
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常见。主要基于 NaClO2 脱除的氧化能力去除烟气当中的氮

氧化物和硫化物。通过对氧化剂吸收法的具体应用分析，整

个处理过程会涉及两种工艺，分别是氧化吸收塔和碱式吸收

塔。在氧化吸收塔中发生的是氧化反应，其产物进入到碱式

吸收塔之后会经 NaOH 或者是 Na2S 被吸收。通过对此种技术

的具体应用做分析可知，其优势在于不需要烟气有很高的浓

度，也无需高温便可可以达到良好的脱除效果，因此在实践

中较容易实施。需要注意的是，此方法在具体应用中，虽然

NaClO2 具备很好的脱硫效果，但对脱硝效果比较一般，要保

证脱硝效率，需 NaClO2 浓度做科学调整。

2.4 电子束照射法

就此种方法的具体应用分析来看，与脉冲电晕法存在着

一定的相似性，差别在于经由介质不同。脉冲电晕法是通过

高压放电的方式获得非平衡离子，而电子束照射法则是基于

电子加速器获取能量较高的等离子体。这些等离子体在一定

的条件下与氮氧化物、二氧化硫发生氧化，生成液态的硝酸

及硫酸。将其分离出来后与铵溶液反应形成硝酸铵和硫酸铵，

达到脱氮脱硫目的。        
3 结语

综上所述，燃煤电厂烟气氮氧化物、硫化物以及重金属

等会对空气环境造成严重危害，需对氮氧化物、硫化物以及重

金属进行消除。文章分析研究燃煤电厂烟气脱硫脱硝一体化技

术的具体应用，旨在为烟气防治工程开展提供指导和帮助。
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4.4 能源综合利用要求

绿色造船的应用，帮助船舶行业从用水、用电等方面，

进行能耗的节约，从源头上进行能耗控制，不仅提高了船舶

的环保与经济效益，还为船舶行业的发展提供了更多的思路。

同时，绿色造船在船舶行业清洁生产中的应用，帮助船舶企

业做好绿色管理工作，使得船舶制造整体环节具备科学化与

信息化特点，为船舶制造工艺的完善，提供了更多支持，有

助于船舶制造效率的提升。

4.5 污染物的治理

绿色造船在船舶行业清洁生产中的应用，可以帮助船舶

行业从污染源头思考，降低船舶生产中的污染物产量，并提

出科学的措施，进行污染排放量的降低，一方面促进了船舶

行业的绿色发展，满足船舶行业发展的需求；另一方面做好

了环境保护工作，帮助船舶行业进行经济与环境之间问题的

有效解决。同时，绿色造船的应用，使得船舶制造企业可以

运用先进材料进行原材料的替换工作，在减轻船舶自身重量

的基础上，进行船舶性能的提升，降低船舶制造资源浪费的

问题，有助于材料的循环利用工作开展，从而起到污染物治

理的目的。

4.6 清洁生产要求

绿色造船在船舶行业清洁生产中的应用，可以进一步进

行清洁生产要求的明确，降低船舶制造过程中的不安全因素，

从而促进船舶行业的可持续发展。一方面船舶制造企业可以

结合绿色造船与清洁生产的要求，进行企业管理体系的完善，

增加企业进行能源、资源节约与环境保护的措施，有助于企

业生产环节的优化；另一方面船舶制造企业可以根据资源节

约目的，进行制造过程中浪费点的查询工作，并结合实际制

造需求，采取相关措施，进行浪费点的解决工作。不仅提升

了船舶制造的工作效率，还起到资源节约的目的，有助于船

舶制造企业的成本控制。

4.7 信息技术应用需求

绿色造船在船舶行业清洁生产中的应用，提高了信息技

术的应用程度，保证了船舶设计的科学性、精确性，为船舶

制造资源节约与环境保护工作开展提供了更多的依据。一方

面设计人员可以运用信息技术，进行船舶制造的设计与数据

计算，精确船舶制造的材料用量，做好原材料成本的精确计

算工作。另一方面制造人员可以运用信息技术，进行造船管

理工作的开展，结合船舶功能需求、成本需求及制造管理需求，

进行相关工作的开展，提高了船舶制造的效率，也降低了船

舶制造过程中的资源、能源浪费情况，有助于船舶制造的可

持续发展。

5 结语

综上所述，绿色造船是船舶行业未来发展的趋势之一，

把绿色造船应用到船舶行业清洁生产中，可以帮助船舶企业

最大程度上进行资源、能源节约，降低船舶制造对于环境的

污染，为船舶制造节能减排工作的开展提供重要依据。因此，

船舶行业应当认识到绿色造船对于清洁生产的重要性，把绿

色造船与清洁生产相结合，进行船舶制造工作的开展，以促

进船舶行业的可持续发展。
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