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数控技术在机械制造中的应用探讨

员婧

   （渭南技师学院  陕西  渭南  714000）

摘要：进入 21 世纪以来，我国经济发展迅速，机械领域也有了很大发展。数控加工技术由于自身的特性优势，成为 21
世纪各行业中不可缺少的关键技术之一。但不可否认的是，当前我国在数控加工技术方面仍然存在一定程度的问题，以
至于在进行机械制造生产的过程中最终质量受到影响。因此，论文以数控加工技术的定义为基础，结合当前我国社会发
展形势提出数控加工技术的影响因素，并对机械加工制造中数控加工技术实践应用进行较为详尽的分析。
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0 引言

目前，技术在不断完善和发展，各个行业都在向自动化、

智能化的方向转变，机械制造行业也不例外。随着市场的不

断扩大，行业之间的竞争愈加激烈，为了满足现代社会的生

产需求，需要不断完善和改进机械加工技术。为此，可以将

数控技术应用在机械加工技术中，可以提升加工效率和质

量，使机械制造行业可以进一步向自动化、智能化的方向发

展。

1 数控技术的发展应用现状

随着科学技术的进步，人类经济生产活动对工业生产

能力提出了更高的要求，现代数控技术逐渐朝着无人化、全

智能化的方向发展。随着检测技术、计算机技术的进步，数

控技术的应用越来越广泛，从楼宇电气设备智能化到无人汽

车自动驾驶、从军事装备自动化到无人化汽车生产流水线、

从智能无人机到智能机器人，现代社会已然进入了数字化时

代，数控技术的应用遍布每一个领域。然而，数控技术的发

展依然面临着诸多问题：第一，数字控制系统的核心是控制

算法，先进的控制算法对于提升控制效率、控制精度、控制

稳定性具有决定性意义，在实际生产当中大多控制系统使用

的是 PID 控制技术，其成本低廉结构简单虽然也能取得较

好的控制效果但在某些特定领域却因自身不足无法满足控

制要求；第二，数字控制系统的运行依托于先进的硬件设

备，高性能的微处理芯片、高精度的检测元件、高质量的硬

件机构是必不可少的硬件条件，如何研究高质量的数控元器

件也是当下数控技术发展急需解决的问题。我国数控技术的

发展起步较晚，但发展速度极为迅猛，在近些年来取得了巨

大进步，甚至在某些方面已经达到了世界先进水平，然而，

在整体实力上相比于欧美一些发达国家依然存在不少差距，

因此，在数控技术领域我国依旧具有较大的进步空间。

2 数控技术的优点

与我国以往的机械加工生产模式相比，数控技术在整

个机械加工环节中加强的是整个体系设备之间的协同能力

与组织能力。但是，随着技术的进步，大数据时代逐渐融入

人们的生活，为机械加工生产工作中运用数控技术创造了机

会。在以往的物理机械生产模式中引进数控技术，能够确保

机械加工制造产业在生产过程中更加快捷和正确，提升技术

管理效果，从而对机械加工生产流程进行革命性改革。此外，

数控技术能够采用数据化方法调整机床整体工作控制方式，

提高机械加工各个环节的效率与质量。基于数控技术的系统

化管理能够提高机械加工的精准度与正确度，满足我国社会

发展的生产所需。

3 数控技术在工业生产中的应用

将数控技术应用于工业生产中，可以实现高速性控器、

高性能伺服电机等技术的综合应用，有效地保障了生产安

全，逐步提高了工业行业的整体技术生产效率。在数控技术

应用过程中，电脑信息终端会通过所输入的指令程序进行相

应的采集工作，而负责工业作业的机器设备便会按照预先设

定的程序完成相应的工作，如机械臂的焊接、加工和喷涂等。

此外，人工智能是当前工业生产领域不可缺少的重要应用之

一，工业机器设备能够在高温、有毒、有害的环境中进行相

应的产品生产作业，从而满足当前工业行业的运行和发展需

要。

3.1 汽车工业领域

在没有数控机床技术时，我国汽车产业往往会将汽车

所带来的经济效益以及如何扩大汽车生产规模当作工作重

心，而在 21 世纪的今天，随着我国科学技术的不断进步，

我国国民更加重视汽车的性能与外观，因而汽车产业传统的

生产模式便无法满足国民消费需要。想要有效提升企业的经

济效益，汽车企业便要将数据加工技术与传统生产模式相结

合，通过提升汽车零部件的精密性来间接促进汽车性能的优

化。在进行个性化发展的过程中，汽车企业需要根据实际情

况将计算机技术作为工作重心，以数控加工技术为本质完成

汽车零部件之间的连接工作。由于数控加工技术是以计算机

代码程序进行控制，因而整个连接过程中的失误率相对较

低，这样不仅能够极大程度上提升汽车的精密性，还能有效

提高汽车的整体质量。

3.2 医疗器械生产领域的应用

数控技术的发展带动了医学领域的进步，手术机器人

的开发便是数控技术在机械技术当中成功应用的实例。现代

大型医院每天都要接受大量疾病患者，巨大的工作量对于医

护人员是极大的挑战，手术中医生长期处于精神紧张状态，
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②采用通常热处理晶粒细化工艺，存在混晶。制动盘

铸件摩擦面晶粒细化不均匀。导致检验力学性存在“软点”，

硬度，拉力、冲击功不均匀。该晶粒细化热处理工艺，有

效控制在疲劳试验中摩擦面出现局部凹面（力学性能过低）

表 4 细化热处理制动盘高温拉伸检验数据表

试验

温度（℃）
试样方向 Rm（MPa） Rp0.2（MPa） A（%） Z（%）

300

横向标准 ≤1042 882~1066 7.5 15.5
横向 1217 955 26.5 35.5

纵向标准 ≤1087 882~1066 11.5 26.5
纵向 1209 1068 20.0 39.0

400

横向标准 ≤1005 912~1083 15.5~23.5 31.0~61.5
横向 1091 948 23.5 40.9

纵向标准 ≤1010 912~1083 17.5~24.5 48~61.5
纵向 1083 938 23.0 56.0

500

横向标准 879~941 627~928 17.5~24.0 58.5~63.0

横向 935.0 870.0 23.0 61.0

纵向标准   873~935 804~870 18.0~24.0 58.0~71.0

纵向     928 856  21.0 69.0

600

横向标准 661~663 590~627 23.0~29.0 62.0~79.0

横向 652.0 610.0 28.0 77.5

纵向标准 662~664 610~631 19.5~30.0 59.0~78.5

纵向 662.0 615.0 27.5 77.0

700

横向标准 241~259 205~234 63.5~79.0 84.0~87.0

横向 252.0 229.0 57.0 86.0

纵向标准 244~255 207~229 57.0~75.0 78.5~91.0

纵向 248.0 216.0    74.0 88.0

表 5  细化热处理工艺制动盘热扩散率数据表

试样
测试样

数量 ( 片 )
测试

温度（℃）
热扩散率

(mm2/s)

实物

取样

3 301.7~301.8 7.22~7.49
3 401.9~402.0 6.72~6.91
3 501.9~502.0 5.98~6.13
3 601.9~602.0 5.12~5.28
3 701.7~701.8 4.05~4.15

影响刹车稳定性、安全可靠性。

③制动盘晶粒均匀细化；消除制动盘面受力集中，粗

大晶粒薄弱区产生热疲劳裂纹源的概率，保证高铁运行安

全。

④晶粒均匀细化保证制动盘热扩散速度及均匀性，延

长了制动盘安全使用寿命，达到了高铁运行制动安全使用标

准要求。
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不仅影响手术质量容易导致医疗事故发生，而且会对医护人

员的自身健康问题带来巨大隐患。手术机器人结合数控技

术、识别技术、专家系统等科技手段很好地解决了这一问题。

技术人员利用专家系统将大量知识通过程序植入机器人微

处理器当中，使得手术机器人能够以超高精度模拟专业临床

医生对患病部位进行手术，在某些方面甚至超越了人工手术

进一步提高了手术成功率。可以预见，数控技术在医疗当中

的应用必将越来越广泛。

3.3 在航空领域的应用

我国航空制造产业的进步对飞机零部件的精确度和质

量有着严格要求。目前，飞机零部件逐渐朝着多样化、整体

化与多元化的方面发展，对飞机机械制造生产加工工作提出

了更高的需求。飞机机体自身主要以梁、框、蒙皮、接头、

滑轨以及肋板等部件组成。这些零部件将机翼、尾翼、起落

架以及发动机等关联，组成了完整的飞机。飞机的构架较为

复杂，零部件样式众多，对零部件的生产技术需求各有千秋。

梁上零部件是扁平和细长的部件，如一些梁上零部件的长

度超过了 13m。框架零部件重量较大，如大型飞机的框架

零件占据整个飞机重量的 50% 左右。蒙皮材料为铝合金，

但铝合金材料在加工制造过程中容易发生高温变形等问题。

接头、滑轨的构架较为复杂，通常通过整体性毛坯件进行加

工，加工完成后容易存在毛刺等问题，无法通过人工清除。

飞机零部件的加工标准较为严苛。将数控加工技术运用于飞

机制造行业能够满足飞机零部件加工的要求，便于设计精

密度、耐磨、减震、零部件大小尺寸以及规格等数据，提

升零部件加工的切削效果。做好飞机零部件加工技艺规划，

构成一系列相对规范的飞机零部件加工技艺流程，提升飞机

零部件加工生产效果与质量。

4 结语

综上所述，数控技术与机械制造工艺的进步联系密切，

对其进行深入研究有助于促成我国机械设备制造业的全面

发展。本文结合实际，从现代工业流水线、医疗器械、航空

领域等方面分析了当前数控技术在机械制造中的应用现状，

并从提升基础理论研究、提升元器件性能、鼓励创新等层面

思考提出了一些提升机械制造数控技术的粗浅建议，希望对

行业进步有所借鉴。对于深入的科学理论研究，还需要广大

科研人员投入更多的精力。
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