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1 概述

随着时代的发展，人们在生活中对餐饮的要求不断提

高。现有厨房灶架随着用户烹饪习惯的逐渐改变，已不能

满足一些用户的使用要求，部分用户开始在原有的灶架上

添加防风节能罩等灶具辅助设备。随着此类产品在市场中

逐步应同时也暴露出一些问题：①大部分产品节能效果不

明显；②部分产品存在强度差，使用寿命短等问题；③部

分产品存在变色，耐腐蚀弱等情况；④部分产品在使用过

程中会造成灶具烟气一氧化碳增多，导致一氧化碳中毒等

严重事故。下面笔者根据自己的工作经验对防风节能罩现

存在的问题进行研究，并对其发展前景提出几条看法。

2 防风节能罩的现状分析

2.1 防风节能罩的节能性分析

市场上常见的灶架绝大多数如图 1 所示：

根据其结构特征可以看出现有灶架的结构设计基本都

采取四脚支撑设计，在支撑脚四周无任何防风的结构设计。

这种灶架在日常烹饪时，当厨房开窗透气形成空气对流时，

现有灶架无任何防风聚火的功能。由于灶架无法对火焰周

围的气流进行阻挡，所

以当形成对流时，会导

致大量的热量蒸发和熄

火的可能，产生比较多

的热损耗。为避免出现

上述现象发生，日常生

活中一些用户选择在原

有灶架的基础上添加防
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摘要：本文根据作者的设计经验、产品相关实验、市场调研情况对灶具防风节能罩的现状及相关产品的未来发展情况进
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风节能罩等辅助烹饪设备。市场上的防风节能罩一般具有

防风、节能、防滑等功能。笔者随机购置三种不能结构和

材质的节能罩分别对防风节能罩的节能及一氧化碳及氮氧

化物等气体的排放进行试验测试。实验测试采用 GB16410-
2007 在密闭无风环境中进行，根据灶头实测热负荷约为

1.1kW,选取实验容器铝锅型号：锅直径 180mm，壁厚0.7mm，

圆角半径 16mm，高度 160mm。锅中加热水质量根据铝锅

型号查表为 1kg，在锅中放入温度计测试实时水温，试验时

将水加热至常温 30℃开始计时，当水温升高至 95℃终止计

时，记录升温时所需的时间、燃气消耗量，升温过程中烟

气分析仪测试环境中空气一氧化碳及氮氧化物等气体含量

的变化。参见图 2，数据见下表。

通过实验数据可以得出以下结论：

防风节能罩产品无论铸铁材质还是不锈钢材质均未能

实现达到节能效果。

同等铸铁材质实验条件下，罩体内部无论是曲面还是

直面也未有节能效果。

防风节能罩不会增加一氧化碳气体的排放，相反铸铁

类防风节能罩曲面结构设计还可有有效降低一氧化碳气体

的排放。

氮氧化物排放影响方面，铸铁类防风节能可以有效降

低氮氧化物的排放。不锈钢曲面防风节能罩未能起到降低

氮氧化物排放的效果。

2.2 防风节能罩的使用强度分析

由于市场上圆底锅，平底锅种类繁多，尺寸大小不一。

铸造类防风节能罩由于工艺性，经济性原因导致产品灵活

性差，适配锅型相对较少。而不锈钢类防风节能罩由于其

采用金属薄板冲压工艺，在罩体成型后，可调整支撑大小

图 1 灶架

图 2  各烧水实验图

灶头烧水实验                   铸铁曲面防风节能罩烧水实验       铸铁直面防风节能罩烧水实验    不锈钢曲面防风节能罩烧水实验
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锅型的四脚设计即可适用大型蒸锅，同时可以满足小型奶

锅的使用。

现阶段市场上防风节能罩在产品丰富性上成多样化发

展，既有满足一般性家用圆底炒锅、平底锅的铸造类防风

节能罩，也有可调整支撑不同大小尺寸平底锅的不锈钢类

防风节能罩。通过近些年的发展，部分新产品具备正反两

用的功能，既正面能满足一般尺寸的圆底炒锅的使用要求，

同时背面也具备支撑小型奶锅的功能。通过上述这些举例

可以看出灶架辅助设备的出现在满足烹饪节能的同时又解

决了部分锅型不能配现有灶架的问题。

2.3 防风节能罩的强度及安全性分析

现有家庭中的灶架由于支脚厚度比较薄且支撑圆底锅

的锥面无任何防滑结构设计，导致烹饪时容易出现滑锅、

侧翻等现象。为了避免此类事故的出现，一些铸铁类防风

节能罩改为接触面采用梯形锯齿形状的设计，梯形锯齿设

计可以有效增加锅身与锯齿的摩擦力。同时还有一些防风

节能罩采用曲面支撑的方式，在支撑表面采用磨砂型表面。

这种设计在增加接触面积的基础上提高了接触面的摩擦系

数使圆底锅与节能罩的接触更加牢固。不锈钢类防风节能

罩的支撑方式采用弯曲双螺杆支撑。这种支撑如图 3 所示，

当螺杆处于平放状态的方式支撑圆底锅。由于双螺杆支撑

强度比较低，当圆底锅重量较高时容易产生弯曲变形导致

侧翻、滑锅等事故。当螺杆处于斜放状态时支撑平底锅，

同样由于双螺杆强度较低的原因支撑的平底锅建议以重量

较轻的小奶锅为主。此类不锈钢防风节能罩支撑方式灵活

多变，适配锅型比较广泛但是由于支撑强度原因一般适用

于支撑重量比较轻的烹饪场合，所以在以后产品改良中应

该着重加强支脚支撑部位的强度，使产品在使用过程中更

加牢固可靠。

2.4 防风节能罩表面处理的工艺性介绍

市场中一些高端铸铁类防风节能罩的表面采用搪瓷处

理工艺，即通过烧成使两者发生物理化学反应而牢固结合

的一种复合型材料。这种工艺处理既保持了金属固有的机

械强度和加工性能，又保持涂层的具有的耐腐蚀、耐磨、

耐热、无毒及可装饰等特点。不锈钢类的防风节能罩一般

在罩体表面采取钝化或者镀镍等表面处理工艺。钝化即在

罩体表面形成的氧分子结构钝化膜、膜层致密、性能稳定，

并且在空气中同时具有自行修复作用，且钝化形成的钝化

膜更稳定、更具耐蚀性。这两种表面处理工艺有效地防止

了产品在使用过程受到酸碱类汤汁的腐蚀，同时提高产品

的耐磨耐热等结构性能有效地保证了产品的使用寿命。由

于镍熔点比较高且不易发生焰色反应，同时具备较强的耐

腐蚀和抗氧化性，经抛光的镍镀层可得到镜面般的光泽外

表。但是由于镀镍成本高昂，一般此类工艺在一些高端灶

架类产品中会使用。

2.5 现有防风节能罩类产品的安全性分析

由于铸铁铸造成本比较低，厂家追求利润，市场竞争

比较激烈等因素，导致市场上现有防风节能罩同质化比较

严重。个别厂家在盲目追求利润的同时严重降低了产品的

质量要求，一些产品不但起不到任何的使用效果，相反大

大提高了一氧化碳等有害气体的排放，对用户的生命安全

造成非常大影响。例如 2020 年大连泡崖地区一氧化碳中毒

事件，在事故现场测试人员现场测试用户新购置的防风节

能罩，经过点火测试在灶眼附近的一氧化碳浓度值竟高达

0.3~0.6mg/L 远高于上文表一中在未使用防风节能罩时灶头

烧水实验中一氧化碳的浓度。由此可见一些厂家在防风节

能罩设计和制造中存在比较大的安全隐患。此类安全隐患

主要表现在不锈钢、碳钢类防风节能罩替代原有锅支架烹

饪时，此类产品由于采用比较密闭的结构设计妨碍了空气

流通，使燃烧后的气体无法及时排出，所需氧气无法及时

供给造成了不完全燃烧的状况，导致一氧化碳浓度明显增

加。因此此类不锈钢、碳钢类防风节能罩替代原有锅支架

烹饪时对用户的生命安全形成比较大安全隐患。所以厂家

在设计过程中应充分考虑产品使用时是否会造成一氧化碳，

氮氧化物等有毒、有污染气体明显增加，最好通过相关实

验对产品质量进行验证。

2.6 防风节能罩的市场调研情况

作者通过对一些制造厂商的调研发现，铸铁类的防风

节能罩年销量大概在 500 万套左右，销售额约为 2.5 亿元。

部分厂家通过不同的结构设计和制造工艺在保证产品质量

的情况下对产品进行市场分级，以低端产品到高端产品全

面覆盖的方式满足不同用户的需求，在整个防风节能罩中

表  防风节能罩能效及相关气体排放实验对照表

防风

节能罩

加水质

量 /kg
水的初始温

度 t1/℃
水的终始温

度 t2/℃
CO 浓度 NOX 浓度

水从初温至终温加

热所需时间 /s
燃气

消耗量 /L
未使用 1 30 95 0.014‰ mg/L 0.049‰ mg/L 185 0.0232

曲面铸铁防风节能罩 1 30 95 0.003‰ mg/L 0 219 0.0263

直面铸铁防风节能罩 1 30 95 0.013‰ mg/L 0 234 0.0288

不锈钢曲面防风节能罩 1 30 95 0.004‰ mg/L 0.079‰ mg/L 288 0.0363

图 3  不锈钢防风节能罩两种不同支撑方式 （下转第 82 页）
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格以及数量，选择合理的安装方式，包括液扭方式和加热方

式，进而保证中小型电机轴承安装的科学性和合理性。

4.2 适当增加减震弹簧垫

为了让中小型电机轴承运行过程中的减震减噪效果提

升，工作人员在日常管理过程中可以使用减震弹簧垫。在安

装减震弹簧床垫时，需要重视对电机结构和减震需求进行分

析，中小型电机在运行过程中可能会由于震动频率不高而出

现嗡嗡的噪声或者出现轴身窜动等现象，造成上述两种现象

的主要原因在于轴承的轴向电磁分量产生问题。维护人员需

要采取合理的对策，进一步将轴承需要承担的轴向压力分配

给轴承外径，以此来保证轴承振动过程中及时消除噪音。另

外，在轴承外圈可以适当添加减震弹簧垫，在此过程中需要

注意减震弹簧垫的安装需要，保证其不对轴承的正常活动产

生影响，另外还需要防止轴承噪音和震动问题进一步扩展。

4.3 选择等级合适的轴承

如果中小型电机轴承在安装工作结束之后便出现了大

量的噪音和振动异常的问题，往往是安装工艺的问题，需

要注意选择合适的轴承等级和型号。我国大部分中小型电

机使用的轴承为国产 z1 系列，该系列是普通轴承，如果电

机对轴承质量要求较高，可以选择 skf 品牌轴承。另外工作

人员需要与电机的工作要求和相结合选择相应等级的轴承，

尤其要注意轴承在生产后不能随意进行拆卸，因为随意拆卸

可能造成轴承的质量下降，甚至会导致轴承报废。

4.4 重视加强日常管理和维护

在电机日常运行管理过程中，需要注意减少维修过程

中出现的噪音和振动，维护人员需要定期加强轴承的管理

和维护。在降低噪音的同时，可以让轴承的使用寿命延长。

在轴承润滑时，需要注意对润滑油的使用数量进行控制，

防止润滑油数量过多，而造成轴承缝隙出现油膜，以此来

保证轴承的内部机械设备良好运转，与此同时，工作人员

还需要保证轴承的安装环境清洁，防止灰尘进入轴承当中。

另外，电动机设备在长期工作的条件下可能出现各种伤损，

导致设备无法正常工作。造成这类问题的原因在于主要零部

件出现损坏，而无法发挥出电机的整体作用，需要及时更换，

加强管理和控制。

5 结语

总而言之，从电机角度出发，轴承出现噪音的诱因很多，

需要注意加强电机轴承生产应用过程中的工艺控制，合理地

进行轴承安装，保证轴承的维护工作，这样才能减少电机轴

承运行过程中出现噪音的概率。
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占据了很大的市场份额。这种对用户市场等级划分的理念

将是此类产品未来市场发展趋势。

3 新型制造技术在防风节能罩产品中的应用

无论是铸铁类还是不锈钢类的防风节能罩产品，在新

产品开发过程中均需对试制出的样品进行功能测试，结构

装配，热效率实验检测，检测一氧化碳等气体排放是否超

标，需要不断对样品改进最终形成产品定型。由于市场中

的防风节能罩传统上均采用曲面设计的传统，这种结构设

计机加工成本较高并且试制产品直接开模具会造成研发成

本比较高昂。作者通过市场调研后发现，部分厂家用环氧

树脂材或者铸铁做母材，采用 3D 打印的方式进行产品试制，

3D 打印与传统加工方式相比加工速度快、单件制造成本大

幅降低，适合多曲面结构产品试制样件试制。3D 打印技术

在防风节能罩领域的应用可有效解决产品试制成本较高，

以及产品试制周期较长的问题。

4 结语

市场中大部分防风节能罩不具备节能效果，相反一些

劣质由于质量问题在使用过程中会造成一氧化碳中毒和烫

伤等安全隐患。标依据本文的分析笔者建议：即相关厂家

需要从结构设计及材质选型等方面上对产品进行改进升级

在保证安全性的基础上达到节能减排的使用效果。
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