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0 引言

目前，随着我国机械行业的迅速发展，在其产品设计

过程中，应当采用相适宜的技术，以此保证其具有良好的质

量。现阶段，在机械设计中通常运用有限元仿真技术，充分

提高机械产品整体的设计精度。通过对有限元软件的有效应

用，可对设计方案进行仿真模拟，有利于降低机械制造成本，

为企业带来较大的价值。

1 有限元仿真技术的基本概述

近年来，在我国信息技术的不断探索下，各行各业发

展过程中，均引进先进的信息技术，其中在机械设计中，

通过对计算机的有效应用，可确保机械产品设计的准确性，

并对设计的内容以及产品的功能进行全面的预算。通过利

用该技术，能够对机械产品设计的内容进行仿真模拟操作，

对机械零件进行全面分析，以此得出准确的结果，不断优化

设计方案。因此，应当在机械设计过程中，充分引进新模式，

提高机械产品质量，保证机械制造工作的顺利开展。

2 有限元仿真技术对机械设计的主要作用

2.1 降低设计成本

在传统的设计过程中，通常对机械产品的设计方案进

行不断的改进、试验，以此得出准确的设计方案。该设计方

法存在较大的弊端，具体设计思路未发生较大的改变。随着

有限元仿真技术的逐渐出现，可直接对机械零件的性能展开

充分评估，有助于快速达到预期的设计目标，降低设计成本，

缩短设计时间。

2.2 提高设计可靠性

机械设计通过增加设计环节，使其机械产品的设计方

案达到理想的标准，但无法对方案展开继续修改，使其可靠

性逐渐下降。在有限元仿真技术的应用下，可降低机械产品

的设计难度。同时，对机械零件的质量、应力等进行充分

的检验，提高设计质量。通过仿真模拟能够对机械设计进

行明确，无需进行成品的制造，而是利用反复模拟的方式，

增强零件精度，以此达到零件的设计要求。

2.3 精确预测设备性能

在机械设计的过程中，通过对有限元仿真技术的应用，

能够有效对预测设备的整体性能。并且，在仿真技术应用过

程中，可根据机械设计中存在的问题，制定预防维修措施，

在设备投入使用过程中出现故障时，可及时进行处理，保证
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机械产品的质量，延长其使用寿命。

3 有限元仿真技术在机械设计中的具体应用

3.1 建立模型

有限元仿真技术通常应用在机械零件的设计中，通过

对机械设计模型的建立，可有效保障零件的设计质量，以及

在投入使用中产生良好的效果。例如，以橡胶密封件为例，

该零件结构较为紧密，可应用的领域较为广泛。目前，在该

结构的设计过程中，采用有限元仿真技术，建立该零件的立

体模型，对油封体以及轴进行充分的考量，明确其之间存在

的关系，并了解零件在应用过程中的磨损情况以及应力作用

下的变形状况。

首先，工作人员应当在 ABAQUS 界面对该零部件绘制

相应的草图，确定其具体的结构，并结合密封件结构套筒以

及钻孔的装配情况。充分应用 软件建立具体的模型，针对

不足的地方能够进行有效改正。

其次，将油封圈作为变形材料，充分利用三维立体单

元模式对网格进行合理划分，以此可有效绘制出相应的图

形，形成良好的设计方案，明确油封件以及轴的实际形状。

最后，利用橡胶材料，确定密封件的属性，并保持其

强性大约在 1.3GPa 左右，泊松比大约为 0.4 左右，从而将

油封件以及轴进行充分结合。并将其进行装配，可达到良好

的装配效果。

3.2 加载求解

通过对密封件模型的建立以及网格的划分，完成了机

械设计的基础工作，随后需要对其进行加载求解，直接在 
ANSYS 软件中，对建立的模型进行求解，并且，利用过盈

配合的方式，使装配力保持在 100N 左右。因此，工作人员

能够在准静态求解下直观地了解密封件在应用过程中的变

形情况，则准静态计算公式

模型为，dW=PSdx=PdV，（准

静态求解模型如图 1 所示）

以此在公式的应用下，可有

效明确具体变形的状态。（准

静态求解下变形结果如图 2
所示）在实际旋转时，轴出

现的磨损情况，也可直接掌

握。通过对有限元仿真技术 图 1  准静态求解模型
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的操作，可使设计的机械产品在计算机的演示下，对机械产

品的设计内容进行不断改进。通过合理的设计，能够快速将

机械零件投入到应用中。

3.3 优化方案

结合有限元计算，对机械设计方案展开全面详细的分

析。通过对仿真模型的演示，可充分了解到在密封件的唇

口处容易产生较大的变形，该位置可受的最大应力大约为

1191N，当其所受的力逐渐增加时，其磨损情况也较为严重，

以此对油封造成不良的影响，难以达到良好的密封效果。根

据对加载计算的结果分析，（密封件与轴装配体密封效果如

图 3 所示）从而对设计方案进行逐渐优化，明确油封的具体

要求，保持其各项尺寸达到规定的标准，确定内径、外径等

具体的指标。并且，在产品设计中，保证橡胶密封件具有较

强的密封性。同时，还应当使密封件具有良好的耐热以及耐

磨的特性，在设计方案优化的过程中，需考虑机械产品的自

身性能，不断增加其主要特征，使其在应用过程中充分发挥

自身的优势。结合实际情况，还需为其添加适量的润滑油，

以此形成良好的密封效果。

4 结语

总而言之，在机械设计中有限元仿真技术具有良好的

应用趋势，对机械产品的设计起到重要的作用。因此，工作

人员在实际的机械设计过程中，应当积极采用有限元仿真技

术，对各个软件进行充分应用。同时，通过对模型的动态演

示，对其进行加载计算，优化设计方案，改善整体的结构问

题，进一步提高企业的设计效率。
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图 2  准静态求解下变形结果 图 3  密封件与轴装配体密封效果
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