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0 引言

我国工业技术在科学技术的带动下，纺织机械摇臂零

件加工所需的特殊钻孔机械设备，在其设计过程中逐渐满足

纺织机械摇臂实际需求，促进纺织机械运动良好运行，减

少该项机械设备的停产停工记录。然而在实际实施过程中，

由于纺织机械摇臂配件拥有诸多尺寸大小不一的零件，许多

加工企业在生产加工纺织机械摇臂时因精准度较低、准确性

较差，致使加工企业所生产出来的零配件不符合相关设计需

求，无形中为企业造成经济损失，不利于企业长久稳定发展。

本文将对基于精度要求下特殊孔机械加工工艺及夹具结构

设计进行浅显分析。

1 特殊孔机械加工工艺及夹具结构设计

纺织机械摇臂零件在加工过程中，需要借助夹具对零

件的加工平面、接触面以及自由度进行控制，使其在短圆柱

销和钻内孔的配合下限制所需加工零件的自由度，并在此基

础上对加工零件的某个自由度部位借助支撑钉进行限制，这

样就可以保证纺织机械摇臂零件在加工时，夹具能够对这些

所加工的零件进行准确定位，显著提升零件加工的精准度。

另外，在特殊机械孔加工过程中应用夹具中的偏心轮，

可以将制作的零部件予以加紧，然后通过旋转手柄，使得压

板可以围绕特殊机械的中心轴进行来回旋转，使其在旋转过

程中将所要加工的零部件予以良好固定，然后对已经固定好

的零部件进行加工。待零部件加工好以后，需要松开夹具上

的手柄，取出加工好的零件，再使用人工打磨方式对其进行

精细加工，只有这样才能保证所加工的零件精度符合相关要

求。

值得注意的是，在特殊孔机械加工过程中，要想确保

零部件加工精准度质量有所保证，就要对零件加工过程中的

孔距、尺寸、精度以及位置相关数值进行精准计算，还要依

照纺织机械臂的零部件实际需求，将特殊孔机械的孔中心

距离设置为 0.1mm，以此提高零部件加工的精准度。在使

用夹具时，需对纺织机械臂上的零部件孔洞予以精准计算，

确保零部件的 A 面与孔洞之间的垂直度符合实际加工精准

要求。

此外，为了缩小零部件加工误差，应对孔洞中心的尺

寸数值差予以精准计算，并借助夹具定位功能有效控制钻头
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在钻孔过程中出现钻偏的情况，这样既能保证特殊孔机械加

工质量，又能提高特殊孔机械加工的精准度，增加零部件合

格品加工数量，减少机械加工企业不必要的成本浪费，为推

动企业良好稳定发展奠定良好基础。

2 特殊孔机械加工工艺

以往传统特殊孔机械加工工艺，根本无法满足纺织机

械臂零件的加工制造要求，其主要原因是传统特殊孔机械在

钻孔位置方面以及钻孔尺寸方法都存在较大偏差，致使加工

企业在生产加工纺织机械臂时成本利润较低。

针对上述所说情况，企业在生产加工纺织机械臂零部

件时，可以采用孔端面精铣法或者是毛坯铸造法等多种行之

有效的加工方法，对所生产加工的零部件进行检测，以此有

效改善传统纺织机械臂的零部件的精准度，从而提高加工企

业生产质量。

然而在实际加工制造过程中，纺织机械臂零件并没有

宽槽内部进行打磨，其零部件仍保持原本毛坯状态，正是因

为这种情况零部件在穿孔时，才会出现钻头钻偏的情况。这

种情况不但会增加钻孔误差，还会在应用卷纬机时将其脱离

原有的轨道，严重影响特殊孔机械加工生产。

为此，在卷纬机运行过程中，需要借助纺织机械臂上

的零部件对其反复切入与切出，这样才能实施特殊孔钻孔作

图  摇臂零件结构
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业。这就要求特殊孔机械在原有工艺基础上予以完善，使其

符合纺织机械臂零部件工艺加工需求，满足纺织机械臂零部

件加工工艺的特殊性。

另外，部分纺织机械零部件在加工过程中即便已经做

了相关技术处理，然而在实际检测过程中，仍有许多零部件

不符合纺织机零部件尺寸需求，也不满足零部件尺寸，从而

产生诸多不合格零部件，为加工企业造成无法挽回的经济损

失。加工企业对特殊孔机械加工工艺进行技术改良完善以

后，即对零件加工工艺予以改善，还能依照纺织机械臂实际

需求进行零件生产加工处理，确保所生产出来的零部件尺寸

符合要求，提高特殊孔加工工艺精准度。

3 特殊孔工艺夹具设计

以往传统夹具工艺设计主要是依照相关设计经验所实

施的设计，要求夹具设计人员必须是具有丰富经验的专业技

术人员，由于该项设计周期时间较长，且专业技术人员工作

量较大，设计时所需费用成本较高，夹具设计完成以后不能

依照实际需求进行整改，所以该种传统设计方式不符合现代

化工业发展需求。

针对这种情况，加工企业应借助现代化加工机械设备

对夹具进行设计，运用数控机床对夹具进行加工制造。随着

加工机械行业要求越发精准化，夹具设计也要符合时代发展

需求，并在其设计过程中添加夹紧装置、钻套高度以及定位

基准等相关内容。在对准套高度进行设计时，需要依照实际

测量数值的孔径大小对其高度予以确定。为此，在夹具设计

过程中应确保工件定位与设计定位基准相一致，科学合理地

选择定位元件，并符合六点定位原理要求。

除此之外，设计人员在对夹具进行设计时，还要对夹

具中的夹紧与定位予以充分考虑，因为这两项安装过程极为

重要，要求在安装时减少多余的纤维化安装环节，在保证精

准安装的同时，减少安装手续的繁琐性，这样不但缩短机械

加工的加工时间，还能提高工人劳动效率，降低定位安装时

出现的误差情况。也就是说，该种夹具设计方法可以显著增

加夹具稳定性、可靠性与精准度，提高夹具在特殊孔机械加

工中的使用率。

笔者经过反复设计研究发现，由于纺织机械臂的零部

件存在一定特殊性，并且在加工过程中只需要钻一个孔，倘

若遵循反复切入与切出的特点，明确第二次切入点的位置，

促使准头在其毛坯面予以切入，就会使钻头在切入过程中

出现钻偏的情况。倘若在此基础上不停地进行重复切入与切

出，还会加工零件原件出现弯曲变形情况，进而降低零件

加工的精准性。针对上述问题，设计人员在设计夹具时，应

在原有设计理论基础上进行完善，并在其卡槽位置添加一个

13mm 的钻套，这样既能保证钻头引导的精准度，又能避免

钻头在切入过程中出现钻偏情况，继而显著提升夹具加工的

精准度。

4 特殊孔工艺改进夹具定位原理与操作方法

通过上述特殊孔机械加工改良以及对夹具的优化设计，

在加工纺织机械臂零部件时，可以用夹具加大 A 面与大平

面的接触面，这样可以使零部件得以有效控制，然后让夹具

中工件内孔与短圆柱销彼此之间相互协作，限制零部件的

自由度。同时还要利用支撑钉对零部件的自由度予以限制，

从而避免零部件在加工过程中随着钻头肆意乱转，提高零部

件加工的精准度。

除此之外，特殊孔机械加工过程中，还可以借助夹具

对偏心轮予以夹紧，通过手柄转动让其压板可以来回旋转，

使其在旋转过程中夹紧所要加工的零部件。技术人员在夹紧

零部件以后，需要对零部件的两个孔进行加工。待完成零部

件加工以后，再用夹具将手柄旋转松开，将特殊孔机械加工

好的零部件予以取出，然后在经过手工打磨对零部件进行完

善。

为了提高特殊孔加工效率，特殊孔机械加工设计人员

还可以精准两个孔之间的中心距离，同时对这两个孔的位

置进行精准计算。为此，在加工纺织机械臂零件时，为了

确保零部件精准度控制在 0.1mm 左右，同时保证两个孔之

间的垂直度在 0.025mm 左右，需要在特殊孔机械加工过程

中使用夹具，要求夹具设计定位与导向误差控制在精准度数

值范围内，为了保证零部件加工的精准度，设计人员在设计

夹具时应合理选择计算公式予以计算。由此可见，只有借助

科学合理的计算公式，才能提高特殊孔机械工艺与夹具工

艺设计的精准度，减少夹具在控制钻头时出现的钻偏误差，

继而保证纺织机械臂零部件的精准度。

5 结语

随着我国社会经济快速发展，纺织机械臂零部件在生

产加工过程中，对其加工工艺的要求也变得越来越高。本文

通过对传统特殊孔机械加工工艺存在的问题进行细致分析

后，依照纺织机械臂零部件实际需求，对特殊孔机械加工工

艺与夹具加工工艺进行改良设计，并在生产加工过程中对

该种设计的精准度与实用性予以实践。实践研究结果表明，

该种设计方式不但提高零部件加工精准度，还能提高技术人

员生产加工效率，降低加工企业成本费用，有效防止钻头钻

偏情况，值得在各机械加工厂予以大力推广应用。
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