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0 引言

我国长期以来使用的工业炸药生产线都是以人工生产

为主，所以存在劳动效率低、强度大等问题，为了能够克服

工业炸药生产过程中的种种难点，我国近些年专门出台了很

多相关政策，气压传动、分散控制等技术使工业炸药成功实

现了自动化、连续化生产，此时生产线的故障等问题便成了

限制工业炸药生产发展的难题。因此，有必要对工业炸药自

动生产线维护保养技术及故障处理进行研究。

1 工业炸药综述

工业炸药即民用炸药，是通过将氧化剂与可燃剂作为

核心，然后结合氧平衡原理产生的一种具有爆炸性的危险混

合物，工业炸药属于非理想炸药。由于此类炸药的制作方法

较为简单，而且无需花费大量成本，所以在煤矿冶金、控制

爆破等方面都有着非常优秀的表现。我国的社会经济如今正

处于高速发展的阶段，对于工业炸药的需求正在逐年增加，

工业炸药也因此获得了更为广阔的发展空间。由于工业炸药

的种类非常多，所以可以根据组成、特点划分为各种不同类

型的炸药，从而在不同领域中发挥出不同的效果。

工业炸药作为特殊能源，在很多行业中都具有非常重

要的作用，我国目前使用较为普遍的工业炸药有硝铵、铵油、

乳化炸药三种，三种工业炸药的主要特点如下：第一，硝铵

炸药。硝铵炸药的起爆感度相对较高，具有良好的爆炸性能

与爆破威力，在使用过程中较为适用于无水场合以及小直径

爆破，由于起爆感度优异，还可以在使用中作为铵油、含水

炸药的起爆药包，保证低感度炸药的起爆质量。硝铵炸药在

生产期间有时会选择融入金属粉、高能炸药，通过这种方式

能够大幅增加硝铵炸药的爆炸威力，可以在高硬度岩石爆破

等特殊领域发挥出优良的效果。另外，硝铵炸药可以通过融

入惰性稀释剂来降低炸药威力，以此来完成软性介质爆破等

特殊领域发挥出应有的作用。第二，铵油炸药。铵油炸药的

制作难度相对较低且成本低廉，由于此类炸药起爆感度偏

低，所以在使用时往往需要利用强力起爆的方式来完成爆破

作业，铵油炸药能够在大孔径、药量的露天爆破作业中使用。

对于工业炸药而言，无论是粉状还是多孔粒状铵油炸药，其

结块性都会远远小于硝铵炸药，但是因为铵油炸药的贮存稳

定性存在不足之处，所以只能采用短期存放或是现混现用的
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方式进行使用，如果铵油炸药的存放时间过长，就会使其安

全性能大幅降低，从而埋下风险事故隐患。第三，乳化炸药。

乳化炸药属于一种含水炸药，相较于浆状、水胶炸药而言，

乳化炸药的物理性能往往更加稳定。乳化炸药本身具有良好

的抗水能力，所以即便长时间浸泡在水中，依然能够完成爆

破作业，所以在有水场合可以利用乳化炸药进行爆破。但是

乳化炸药由于稳定性不足，所以很难进行性长时间贮存。

2 工业炸药自动生产线的常见问题

部分工业炸药自动生产线会采用 PLC 集中管理，通过

将电动执行器与电动泵阀相结合，以此来形成电动控制执行

的自动化控制体系，通过这种方式形成的自动生产线，能够

有效降低空气压缩设备以及输送管路的成本投入，但是在面

对各类指令时，却存在执行较慢的问题，而且在较为恶劣的

条件下，还容易导致电动设备出现故障，从而影响到工业炸

药的生产质量。而利用光电检测监控的自动生产线，则可以

将气压传动泵与阀结合，从而形成自动化控制系统，这种生

产线具有结构简单、运行稳定的使用优势，而且由于动力源

是压缩空气，所以不会在运转过程中出现大幅升温的情况，

因此能够在运行期间保证安全性。但是由于设备、管道所需

的初始资金相对较多，所以存在资金上的问题，而且阀杆等

外露部分也会在运行期间因腐蚀而逐渐丧失工作能力。除此

之外，工业炸药自动生产线因为实现了气动，所以在运行期

间电能的消耗得到了大幅降低，对炸药造成的危害性有所下

降，但是因为工作流程相对较长且执行机构较多，所以运行

过程中容易在气动元件、执行机构上留下炸药，在频繁的部

件摩擦中容易造成安全风险。

3  工业炸药自动生产线维护及故障处理

3.1 维护保养

在自动生产线运行期间，为了保证气动系统具有足够

的气密性、各种元件得到应用的润滑，就需要通过足够优质

的维护保养来优化工作条件，确保自动生产线中的气动执行

机构能够根据预定的工作条件顺利运行下去。

在维护保养的过程中，可以按照定期养护、不定期检

查的方式来完成维护保养，通过定期养护能够避免自动生产

线在日常运行中出现故障问题，而不定期检查则可以完成对

设备问题的查缺补漏。在维护管理期间，应该加强对于维护
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保养人员的专业培训，通过规范操作、检测流程，加强气压

传动理论培训，能够使维护保养人员掌握各种气动元件的

运行期间的性能、原理，避免维护保养期间出现操作不规

范等问题。除此之外，为了保证自动生产线运行期间的稳定

性与安全性，维护保养人员必须掌握各种元件的构造、原

理并明确每种元件的使用寿命与条件，在每次维护保养时，

都要提前准备好各类备件并做好对配件进行检修的准备。

3.2 故障诊断与处理方式

工业炸药自动生产线中的故障种类有很多，无论是设

计阶段还是加工、调试阶段都有可能导致故障的发生。根据

故障问题不同可以分为设备运行期间的突发性故障与零件

使用过长引起的老化故障。在开展故障诊断时，可以按照以

下几点来完成：第一，优先观察各类执行元件的运行速度是

否存在异常情况，若未发现异常便需要检查气缸、阀门是否

存在漏气声，电磁阀是否存在气味异常的问题。第二。对自

动生产线的设备运行状态以及运行参数进行检查。第三，触

摸元件外部、电磁线圈等位置，如果在触摸 2s 之后感觉温

度过高，则要及时查明问题所在，若温度正常则要检查气缸、

管道位置处是否存在震动感。第四，通过检测设备检查系统

各项运行参数是否满足运行标准，然后利用分段停止的检查

方式观察运行状态，此时还可以结合分段卸载来检查气动元

件的动作情况，避免元件出现失效问题。

在故障处理期间，需要检查空气压缩机的气压能

否满足自动生产线的设计需求：设计时的给定气压为

0.25 ～ 1.00MPa、过滤度 40 ～ 50μm、水分露点 3℃，各

种质量要求是保证顺利运行的重中之重。当质量参数得到满

足之后，需要针对气缸、电磁阀等元件进行检查，避免元件

存在漏气的现象，如果存在漏气情况则要第一时间找出问题

原因。在对电磁阀漏气进行检查时，还需要关注排气口，避

免出现异常排气的现象，如果排气口在不应排气时漏气，则

需要判断漏气问题是由气缸还是电磁阀引起的，如果气缸活

塞杆伸出后依然存在漏气的情况，则需要将相应管道卸下，

如果气缸口漏气严重，则属于气缸漏气，反之则是电磁阀出

现漏气问题。若漏气解决后气缸运行依然不正常，则证明漏

气不是产生故障的主要原因，此时便需要检查电磁阀是否存

在换向问题，如果电磁阀无法换向，则要利用试探反证法来

了解主阀、导阀的故障情况，并对其进行针对性故障处理，

保证故障问题得到及时解决。

4 结语

总而言之，工业炸药自动生产线的维护以及故障处理

非常重要，因为工业炸药自身具有特殊性，所以必须在生

产过程中保证安全性与稳定性，避免留下安全隐患。相信

随着更多人了解到工业炸药自动生产线的重要性，其维护、

故障处理方式一定会变得更加完善。
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