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电梯的平衡系数是一项非常重要的设计参数，在实际

的使用过程中平衡系数对电梯的安全运行有很大作用。平

衡系数的计算公式为 , 其中 K 为电梯平衡系数，W 为

对重质量，P 为轿厢的自重，Q 为电梯额定载重量。由以上

公式可以看出平衡系数反映了轿厢与对重的平衡关系。自

2017 年 10 月开始实施的 TSG7001-2009《电梯监督检验和

定期检验规则——曳引与强制驱动电梯》第 2 号修改单（以

下简称“检规”），将监督检验里的平衡系数项目由 C 类

调整为 B 类项目，并在定期检验中也加入平衡系数的检测

项目。新检规实施后，在对电梯的检验过程中发现很多电梯

平衡系数不合格。因此有必要对其数据进行统计归纳查找原

因，寻找方法降低其不合格率，保障电梯安全高效使用。

1 平衡系数的测量方法

文章所用的平衡系数检测方法均为检规中所推荐的方

法，即载荷－电流曲线图法。具体方法为轿厢内分别装载额

定载重量 30％、40％、45％、50％、60％的砝码使电梯作

上 / 下全程运行，当轿厢与对重运行到同一水平位置时，记

录电机的电流值（见表 1），绘制电流－载荷曲线图 (见图 1)，
以上 / 下运行的电流曲线

的交点确定电梯的平衡

系数。

2 通州区电梯平衡系

数统计

本 次 统 计 了

2018 ～ 2019 年通州区 194 台电梯的平衡系数，选取的电梯

包括国内主要使用的几大电梯品牌的客梯和货梯。在使用年
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限方面，不仅包括 1997年生产并使用至今 22年的老旧电梯，

而且包括 2018 年新安装使用的电梯；使用环境覆盖了居民

小区、商场、写字楼、工业园区等场景。取值范围具有普遍

性，能够代表近年来通州区电梯平衡系数检测项目的情况。

结论如下 ( 参见表 2、图 2)。 

以上为通州区 194 台电梯

的平衡系数统计结果。可以看

出按照检规的要求在 0.4 ～ 0.5
之间的电梯占 73%，不在此区

间占比为 27%，说明平衡系数

不合格的问题非常严重。

3 平衡系数不合格原因分析

平衡系数超过 0.5 的电梯都

是最近这一两年的新装电梯。

翻阅电梯的安装资料与实际情

况进行对比，发现原因是在电

梯的设计时预留了一部分用于平衡电梯轿厢内装潢质量的

对重块。但新安装的电梯并未进行装潢就投入使用。安装单

位在电梯没有进行装潢的情况下把预留的这一部分对重块

也加到了对重架上，从而使对重侧的重量增加，致使平衡系

数超标。有一些老旧小区电梯使用时间长，电梯运行环境相

对恶劣。电梯井道与污水管路相连，电梯底坑经常有积水的

情况发生，井道的潮湿环境使对重块外表的铁皮发生腐蚀

破损，内部水泥风化剥落，对重质量下降，平衡系数降低。

这次调查的大部分电梯平衡系数不合格的原因为轿内装潢

过重。随着人民生活水平的提高人们对电梯内部环境也有了

更高的要求，把它作为生活环境的一部分进行装饰，但很多

电梯在设计之初并未对此进行充分考虑，所以造成后期电梯

在使用过程之中由于加装的装潢材料过重出现平衡系数不

合格的情况。电梯平衡系数过低会影响电梯曳引力。检规

中还要求乘客电梯每五年进行一次 1.25 倍额定载荷试验。

如果电梯平衡系数过低，可能会在试验的过程中发生超速，

溜梯甚至轿厢蹲底的安全事故。在日常运行时，平衡系数过

低会造成电梯两边轿厢与对重质量差距过大，电机一直处于

带载荷运行状态，加重主机负担，不利于电梯的安全与节能

表 1  载荷—电流统计表

载重 上行电流（A） 下行电流（A）
30% 1.85 6.82
40% 2.96 4.36
45% 3.21 3.19
50% 5.08 2.07
60% 6.72 3.09

表 2  平衡系数统计表

平衡系数范围 k<0.4 0.4 ≤ k ≤ 0.5 k>0.5
电梯台数 41 142 11

图 1  电流－负荷曲线图

图 2  通州区电梯平衡系数

占比图
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高效运行。对于本次检测中发现的平衡系数不合格的问题，

电梯使用单位都已通过调整对重重量的形式进行了整改，个

别轿内装潢质量过高的电梯已拆除轿厢内装潢，使电梯平衡

系数符合检规中的要求，排除安全隐患。

4 结语

通过本次对 194 台电梯平衡系数进行测量并统计其合

格率，可以看出通州区电梯在平衡系数这一检验项目中还

是存在很多不合格的情况，其中新梯多以超过标准值为主，

老梯特别是使用环境相对恶劣的电梯或过度装潢的电梯多

以低于标准值为主。在日常的电梯检验中，要特别注意对平

衡系数项目的检验，保证电梯平衡系数在合格的范围内可以

有效降低电梯的故障率，降低电梯运行功效，保证电梯安全

平稳的运行。
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一体化产业化的转型与升级，将推动工业生产绿色化发展，

降低能耗、减少污染物排放。

4 机械电子技术发展对产业的作用

4.1 推动产业结构形成高技术化

在电子设备制造中将引入智能传感器及高新科技，构

建智能控制系统，集成多个自动化信息子系统，借助计算机

辅助管理系统对机电一体化实施综合化一体化的管理。知

识、技术、信息、服务等要素在产业结构中的作用日益明显。

机械电子技术作为产业软化的代表，将推动我国整个产业结

构技术体系转型与改造，使农业、工业、服务业等与机械电

子技术融合发展，推动产业向高技术化的转变。

4.2 提高中国制造国际市场产业化竞争优势

机械电子技术未来的发展将向光电一体化、人工智能

集成化发展，使智能机电一体化在各产业中的应用范围不

断扩大，使企业产业结构不断软化。它代表机械制造在各

产业结构中形成高技术化、服务化、融合化、国家化发展

趋势。未来机械电子技术将全面面向自动化的生产与控制

模式，应用于工业、农业、服务业。不仅使原有的劳动密

集性产业向技术密集性产业转型和升级，还能有效的提升

各产业的服务质量，提高中国整个产业结构技术和在国际

上的竞争优势。

4.3 促进产业结构融合

产业融合指产业与产业之间通过将不同行业技术与生

产经营技能的融合，形成新的发展动力，全面推动整体产业

的发展和新产业诞生。机械电子技术与新一代信息技术的融

合发展，代表着机械制造技术与服务融合发展，也代表技术

的综合开发与利用。以人工智能为例，机电一体化中人工智

能技术融合信息产业、服务业、制造业，而制成的具有智能

化水平的农业工程机械应用于农业，将促进高科技与农业产

业的融合，使各产业之间的界限变得模糊。这对产业开拓创

新有重要的意义。

5 结语

机械制造业向智能化转型是中国制造强国战略的终极

目标。机械电子技术与新一代信息技术融合发展将全面推动

中国工业走向智能化，提高中国工业制造在世界格局下的竞

争优势。制造强国实现必须应用产业融合技术来推动制造业

改革，推动制造业智能化转型与升级。我国的数控类机械电

子信息系统、电液伺服类电子执行控制机构、微电子装置等

已经广泛应用于社会各领域中，实现机械电子技术与产业化

初步融合。机械电气技术与产业融合发展，促进了各领域产

业化、标准化、智能化的发展。未来，随着以新一代信息技

术为基础的机械电子技术与产业化的深度融合，将全面提升

中国工业、中国制造在世界的竞争力，实现中国制造大国向

中国制造强国的转型的目标。
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